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INTRODUCCION

El presente trabajo es el resumen de un estudio exploratorio

y de compilacion sobre las herramientas agricolas en la zonag endi-

na del Perii. Este fue elaborado mediante la colaboracion de nume-
rosos profesionales e instituciones, en base a un convenio suscrito
“entre la Cooperacion Técnica Suiza, y la Comisién de Coordina-
cion de Tecnologia Andina en mayo de 1983, '

E! objetivo general fue realizar un diagndstico de la situacion

actual en cuanto a la investigacion, produccion y capacitacion en’

el uso de herramientas e implementos agricolas, al mismo tiempo
el de proponer algunas ideas pera un futuro programa de -mejora-
miento de las mismas.

Se considerd pertinente que el cumplimiento de esta finalidad
requeric conocer la funcion e importancia de las herramientas e
implementos dentro del proceso de ld produccion -agricola. Tam-
bién se estudiaron los procesos técnicos de la fabricacion y el co-
mercio de las mismas, de tal forma que se pudiese establecer el rol
que deben cumplir las instituciones y personas dedicadas a la asis-
tencia técnica, investigacidon y promocion en el campo de herra-
mientas e implementos agricolas.

Las metas que guigron este estudio fueron:

— Realizar un inventario para analizar las experiencias campesi-
nas en el manejo de las herramientas agricolas.

— Describir los procesos de fabricacion y comercializacion de
herramientas e implementos agricolas.
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- Conocer los : programas de mvestzgaczon capacztaczon ¥y pro-
mocién de herramientas e implementos agrzcolas

Se consideraron las grandes diferencias geogrificas que refle-

jan los Andes: la topografia y las condiciones climdticas como fac-

‘tores que inciden en la diversidad de herramzentas ¥ en los trabajos
agricolas.

Los departamentos seleccionados para el estudio fueron Caja-
marca, Huarez, Huancayo, Cusco y Puno.

En referencia al tamafio de las unidades agropecuarias, se es-
cogieron por debajo de las dos hecldreas, las que representan una
fraccion importante del minifundio serrano ya que constituyen el
456/0 de las unidades censadas en 1972,

. Las comunidades campesinas que se seleccionaron son las de
Chamis en Cajamarca; Tipac Yupenqui en el Callejon de Huaylas;
Wugrisca Grande en el Valle del Mantaro; Conchacalla en el Cusco;
Yanico Rumini ¥ Santa Rosa de Yanake en Puno. Estas comunida-
des se hallan entre los 2,800 y los 4,200 m.s.n.m. dando lugar ¢ la
formacién de las zonas agroecoldgicas marcadamente diferenciadas
respecto al sistema agricola.

A continuacion se indican.los lugares donde se efectuaron Ios
estudios:

Configuracién Altums Departa- L. . No. de
Ge%\ugréﬁca m. s, nm, mento - Distrito Comunidad Famili;]

Valle interandino  2,800-3,400 Cajamarca Cajamarca Chamis 130 130
{Valle interandino 2,800-3,600 Ancash Tarica Tipac Yupanqui 287
{Valle interandino ~ 3,200-3,400 Junin Ahuac Wuarisca Grande 200
Valle interand. alto 3,400-4,200 Cusco Anta Conchacalla - 532
Meseta alto andina 3,800-4,130 Puno Paucarcolla  Yanico Rumini 60
Anillo circunlacustr. 3,800-4,000 Puno Acora Sta. Rosa Yanague 750

" En cada comunidad se tomé una muestra de cuairo familias
representativas. La eleccion de las dreas regionales se hizo con cri-
terip-geogrdfico y, pare definir las unidades agricolas primé el cri-
terio econémico social.

Respecto a la produccion y comercializacién de herramientas
agricolas, se entrevisté e los herreros del drea estudiada; tanto a
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aquellos que tienen a la herrerig como actividad bdsica asi como q
-quienes la tienen como actividad complementaria.

La comercializacion de las herramientas agricolags estudiadas,
v los trabajos de investigacion y promocion comentados, se refie-

das.

Numeroses investigaciones realizadas.en el campo de las he-
rremientas agricolas aluden como factor restrictivo para su mejora,
el tamafio y la dispersion de la Pequena propiedad, ya que la mayo-
ria de las unidades agropecuarias en los Andes, estan por debajo de
las cinco hectdreas, divididas en numerosas parcelas ubicadas en
diferentes pisos ecolégicos, estando la mayor Parte bajo condicio-
nes de secano y largos periodos de descanso con una topografia en
sS4 mayor parte accidentada. , o

- La distribucion de las parcelas en varios Disos ecolbgicos per- .

_mite a las familias campesinas hacer frente a las condiciones adper-
sas para la obtencién de sus cosechas. En este contexto, la opcion
para el mejoramiento de las herramientas agricolas es a partir de lg
experiencia del mismo campesino. '

ren a la region de lag cual forman parte las comunidades menciong-
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CAPITULO I |
LA AGRICULTURA ANDINA

ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS
DE PRODUCCION

1. ELMEDIO _ .

" El 4mbito donde las familias campesinas desarrollan sus acti-
vidades se caracteriza por la variabilidad de su topografia. Las cor-
dilleras Oriental y Occidental que atraviesan el territorio en direc-
cién norte-sur configuran un mosaico orografico constituido por
mesetas, picos elevados, pendientes pronunciadas y valles estre-
chos. Las pocas superficies planas como los valles interandinos y
altiplanos son abruptamente cortados derivando una sucesion de
diferentes pisos ecologicos en espacios relativamente pequenios.

Los rios que recorren estas 4reas se dividen en dos sistemas
~ hidrograficos: uno, hacia el Pacifico con rios cortos, algunos de los
cuales son estacionales; y otro hacia el tropico con rios largos y pe-
rennes, cuyas aguas son poco aprovechadas. La agricultura andina
se desenvuelve en un régimen mayormente de secano, en razdon de
que la infraestructura de irrigacion es poco desarrollada, por la di-

ficultad de irrigar terrenos de fuerte pendiente. De las tierras de

cultivo en la sierra sélo el 380/o tienen riego, estando muy pocas
~ de ellas dentro de un sistema de riego permanente. En las vertien-
tes orientales expuestas a un flujo bastante continuo de aire calido
y hiimedo, el clima es mas himedo y en las vertientes sur-occiden-
tales predomina un clima seco. De igual forma, mientras en el nor-
te la precipitacién es mayor y méas continua, ésta disminuye en
cantidad y frecuencia en el sur. ' '

Con la temperatura suceden fenomenos parecidos: disminuye

conforme se asciende. A los 3,000 m.s.n.m. el promedio anual de -
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temperatura es de 14 grados centigrados, y en las partes altas y el
altiplano varia de 6 a 9 grados. Estas variaciones se expresan tam-
bién estacionalmente, observa.ndose mayores oscilaciones durante
la estacion seca.

Estas oscilaciones térmicas en torno al punto de congelacién
son conocidas y utilizadas por parte del agricultor de la sierra, en
la preparacion del chufio, la moraya y la khaya (tubérculos deshi-
dratados que se pueden almacenar por tiempo prolongado), apro-
vechando las heladas.

Como indica Grace (1), las heladas son mucho mas sensibles
en la superficie del suelo gue en el aire. En el dia, la insolacidn
produce un fuerte calentamiento del suelo y en la noche sucede un
fenbmeno inverso. Esta oscilacidn acentuada produce en las parti-
culas de los suelos expuestos a estas condiciones, dilataciones y

-contracciones que contribuyen a la fragmentacmn gradual de las

particulas grandes de terrones.

Estos fendémenos climaticos tienen una incidencia directa en
la formacién y tipo de suelos. Las altas precipitaciones estaciona-
les, aunadas a las bajas temperaturas hacen que éstos contengan
por lo general méas material organico, se mineralicen menos y se
vuelvan ricos en humus, segiin Buringh (2). El clima edafico andi-
no, presenta diferencias no mayores de 5 grados centigrados en la
temperatura promedio durante el afio, a una profundidad de 50
cms, :

Las oscilaciones en la superficie son mayores que en las capas
més profundas, aspectos que condicionan las técnicas usadas en la
labranza de los suelos andinos.

2. LOS SISTEMAS MAS USUALES DE PREPARACION
DE LA TIERRA

Numerosos y variados son los sistemas de labranza que utili-
za el campesino, para crear las condiciones favorables para la ger-
minacién de las semillas y crecimiento de las plantas, estos corres-
ponden a las particularidades del suelo y clima de cada zona, y al
tipo de cultivo a implantar. Estos sistemas son los siguientes:

— Sistema “Wachu O surco

Caracterizan a este sistema el cortado y volteado del prisma
de tierra. Por lo comin son suelos oscuros y el indice de minerali- -
zacién es lento debido a las bajas temperaturas. Consiste en formar
surcos de 50 a 60 centimetros de ancho y 25 a 35 centimetros de
alto.
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Sistema ‘‘wachu’. Tipico de las tierras de altura. para el cultivo de tu-
bérculos. El prisma de-tierra es cortade y levantado por los chakitaglleros
para luego ser volteado por la mujer (rapeadora).
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Cultwos de papas con el sistema ‘‘wachu’’. Notese los surcos colectores
transvergales.

Al impulso de los taglleros, la reja de la 'cha.kitaqlla penetra
de 25 a 30 cms. con lo que el prisma de la tierra es volteado y co-
locado sobre la parte del suelo no roturado, a ambos costados del

'surco, formandose asi los camellones, que tienen una base de tie-

rra no roturada sobre la cual se coloca el terrdn con la cara cubier-
ta de vegetacion hac1a la parte interna, y la tierra hacia la super-
ficie.

Este trabajo se realiza al final del periodo de lluvias (marzo-
abril) y se deja asi hasta el inicio del proximo ciclo lluvioso, Du-
rante este pericdo se produce una gradual descomposicion de la
vegetacion y un proceso de contraccidon y dilatacion del suelo,

desmtegrandose gradualmente los agregados sin perder su estabi-
lidad.

Los surcos se hacen en favor de la pendiente, existienido va-

‘riaciones en las-direcciones de acuerdo a la pendiente del terreno,

la humedad del suelo, grosor de la capa arable, etc. Los surcos pue-
den ser largos o cortos, variando de 4 a 6 metros de longitud segin
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el declive y tamaiio de las parcelas Estos surcos ala vez son corta-
_ dos por otros transversales que colectan el agua excesiva de lluvia.

Est4 asociado a terrenos de a]tura, con regimenes de secano,
rotacion de cultivos'y parcelas, esto es, a terrenos que son someti-
dos a largos periodos de descanso . Principalmente se aplica a terre-
nos hiimedos de pendiente moderada, con problemas de drenaje
1nterno vinculados al cultivo de tubérculos y al uso de chakitaglla

"Enla comumdad campesina de Conchacalla, Cusco este siste-
ma es usual en la zona de producmon alta (3,850-4,200 m.s.n.m.)
donde practican un sistema de rotacion de. parcelas en base al cul-
tivo de papas con penodos de descanso de 7 afos.

" La siembra en este tipo de labranza se hace 1ntroduc1endo la
chak1taqlla unos 15-a 20 cms. de profundidad en el camellon de—
Jando el hoyo libre para depositar las semillas. -

- Una variante de este sistema constituye el de “campos eleva'-
dos”o waru-waru, usados en el altiplanio sur andino. Se trata aqui
" de plataformas de cultivo de 4 a 10 metros de ancho y hasta un
metro de alto. Los surcos entre las plataformas sirven no $oloco-
mo- drenaje del exceso de agua, sino también para retener cierta
. cantidad de ésta ‘que forma un microclima disminuyendo el riesgo
de heladas. ‘ . _

— Sistema T’aya

Este sistema tamblen es tipico de las zonas altas y, sut practica
esta asociada al cultivo de papas, en terrenos francos de buen dre-
naje. La diferencia con respecto al sistema wachu es que ¢ se voltea
la capa arable de toda la chacra a sembrar.

El sistema t’aya se ejecuta al finalizar el periodo de lluvias
(marzo-abril). Cuando los terrenos estan hiimedos el trabajo es
realizado por una unidad denominada ‘‘masa”, integrada por tres
personas: dos taglieros y un rapeador. Los taqlleros introducen la
reja de la taqlla cortando un blogue de tierra que luego es voltea-
- do por el rapeador con las manos o con ayuda de un pico. El te-
rreno queda asi preparado.

. El desterronado del suelo se realiza semanas previas a la siem-
bra, se hace a golpes con el pico o con mazos llamados “chawa’ en
el altiplano, “maruna” o “q’asuna’ en el Cusco, consiguiendo el
desmenuzamiento de los terrones con raices de malezas. En este
sistema, la formacién de camellones ¢ surcos se hace prev1a ala
siembra; utilizando a veces yunta de bueyes. En la zona de pam-
pa’” en Yanico-Rumini, Puno, esta labor se lleva a cabo al i inicio de

- - latemporada de lluvias (setlembre)
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Los camellones tienen una altura promedio de 15 a 20 cms. y
la direccidbn que toman depende mucho de la topografia y previ-
sibn climatica del agricultor. Estos pueden ser horizontales si se
trata de térrenos secos, porque permiten la retencién maxima de
humedad, o pueden ser entrecruzados cuando la prevision del afio

b ’!

. es seco. Este tipo de surco es conocido en Cusco como ‘“‘simp’a
(trenza).

Una variante del sistema  t’aya lo constituye el “chaqmeo”
realizado con barretas o picos en las zonas norandinas unas sema-
nas antes de la siembra; la diferencia estd en que no se emplea un
rapeador o persona que ayude al volteo. La labranza secundaria se
realiza con la ayuda de un pico o una azada (“Keshi”’ en Huaraz),
y la formacion de surcos para la siembra mayormente se realiza
con la yunta de bueyes. Este sistema de preparacion del terreno no
es exclusivo de las zonas altas, ya que se realiza en todos los pisos -
ecologicos.

Otra modalidad de este slstema es utlhzada en la comunidad
de Santa Rosa de Yanaque en Puno y consiste en la roturacién y
semivolteo del suelo con lampas debido a los suelos franco-are-
nosos, que son frecuentes en las riberas del Lago Titicaca.

— Sistema con yunta de bueyes

Este sistema es propio de zonas bajas e intermedias, sean éstas
de riego o secano, donde se cultivan tubérculos y granos todos los
ainos rotando los cultivos, mas no las parcelas.

La roturacion del suelo se realiza cuando el terreno tiene la
humedad adecuada ya sea por efecto del riego o de las lluvias,

La roturacmn consiste en tres 0 mas pasadas con el arado. La
‘segunda pasada también llamada “corza’ o wisanchay en Wuaris-
ca Grande en el Valle del Mantaro se realiza en forma diagonal a la
primera seglin la pendiente del terreno.

Al utilizar el arado tradicional de madera, la tierra es deSpla-

zada hacia ambos lados, donde parte del rastrojo y de las malezas
quedan sobre la superficie labrada.

El desterronado sigue luego a la aradura y es efectuado con
picos o mazos, para después procedet a la formacion de surcos y
camellones, cuya altura y distanciarmiento dependeran del cultlvo

— Otros sistemas tradicionales de labranza

En la zona central andma se conoce un sistema llamado
“tikpa” (siembra en crudo) que consiste en cortar una ‘““champa”
(terrén de tierra) con la chakitaglla para introducir la semilla de
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.En la foto se aprecia la primera pasada con el arado Ilamada rayadura
“K’uskiy”.

Roturacién con el arado de madera vy siembra a cola de buey.
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tubérculos. Esta actividad se realiza de julio a setiembre, en las la-
deras de siembra mediante hileras verticales y se deja un amplio
espacio entre surcos. Un par de meses después de la siembra co-
mienza la operacion de volteo. Los taglleros cortan grandes trozos
de “champa” del surco y los colocan entre las pequeﬁas plantas,
de manera que la grama quede hacia abajo y las raices expuestas al
aire (similar a la modalidad “wachu”), quedando asi la planta de
papa entre dos grandes trozos de “champa”. Esta préctica sirve pa-
ra formar los surcos. Posteriormente se realiza el aporgue utﬂlzan—
do la tierra de las “champas”. :

En el caso de siembra del tarwi, a dlferen01a del sistema pre-
cedente, después de depositar la semilla ¥ cubrirla, no se ejecuta
ninglin trabajo hasta la cosecha. Similar proceso ocurre en la siem-
bra de la quinua en el altiplano.

Otro método -es el utilizado, por ejemplo, en el cultwo dela
cebada, en que simplemente se esparce manualmente las semillas

en terrenos que han sido recién cosechados y la siembra se realiza’

al voleo para luego hacerla pisotear con los animales para cubrir
las semillas.

3. LOS CULTIVOS Y SU ROTACION

Las familias campesinas, en promedio, conducen de cuatro a
ocho cultivos, con mezcla de muchas variedades.

~ Larotacion de cultivos en zonas bajas permite una agricultura
més diversificada en una misma parcela; en cambio, en las zonas al-
tas hay una diversidad menor de cultivos y ademas el campesino
rota las parcelas con periodos largos de descanso que pueden variar
de 5°'a 20 afios, lo que hace necesaria una buena roturaciéon para
lmplantar un nuevo cultivo utilizando los sistemas “wachu” y ‘“t’a-

ya,’

En parcelas que han sido roturadas con el sistema “wachu”,
el camellon antiguo se convierte en nuevo surco y viceversa.

4. GANADO VACUNO PARA TRACCION

Las comunidades estudiadas tienen como caracteristica eco-
noémica ser agropastoriles. A la conduccién de numerosos cultivos
- Se agrega el pastoreo de caprmos vacunos, camélidos, ovinos, etc.,
cuyo nimero y especies varfa de acuerdo a las condiciones ecolo—
gxcas de la zona y las posibilidades economicas de las familias cam-
pesinas. En este estudio nos interesa el ganado vacuno utilizado
como fuerza.de traccion en la labranza de las tierras.
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La siembra directa de tarwi en el Altiplano sin preparacién del suelo.

Campo sembrado de quinua en el Altiplano Sur Andino sin preparacién
. del suelo. ' '
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En cuanto a los vacunos utilizados en las labores agricolas, los
campesinos tienen preferencia por los toros y -bueyes debido a su
mayor tenacidad y fuerza de traccion. Por la escasez de recursos,

en el altiplano y en las riberas del Lago Titicaca, se utiliza vacas -

como animales de tiro y algunas veces los agricultores uncen vaca
v buey.

El ganado y las yuntas representan para las familias campesi-
nas una especie de fondo de reserva para determinadas circunstan-
cias (muerte, fiestas, malas cosechas, etc.), por lo cual los campesi-
nos no mantienen su yunta por muchos afios sino que,después de

‘dos o tres afios de uso, son vendidos. Con este dinero compran

otros animales mas jovenes, a los que inician en el trabajo, lo cual

. es mas acentuado en las familias riberefias del Lago Titicaca las que

compran por lo general un vacuno al afio, con doble propésito, en-
gorde y traccion. La compra y venta se realiza en ferias que coinci-
den con las fiestas religiosas.

No todas las familias de una comunidad campesina poseen
yuntas. Maezono y Oshige (3), reportan que en comunidades caja-
marquinas sélo un tercio de los campesinos son propietarios de
yuntas; Franco (4) indica para zonas bajas del Valle del Mantaro
donde no existe mayor problema o limitacion topografica para el
uso del arado de tire animal, que, s6lo un 329%/o de una muestra de
102 campesinos pequefios {0 a 5 has) lo poseian, y respecto a agri-
cultores medianos (5 y mas hectareas) sblo un 549/o de 24 encues-
tados poseian bueyes, razoén por la cual se dice que la posesion de
una yunta es signo de ostentacion y estatus alto, llegando a la con-
clusién de que la posesidn de una yunta de bueyes es, después de
la tierra, la meta de todo campesino. Por estas razones existe el co-

mercio de animales; entre las familias campesinas se hacen transac-

ciones monetarias y no monetarias por la utilizacion de la yunta.
Los campesinos que no tienen yunta propia manifiestan que es por
falta de dinero y/o por falta de forrajes.
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CAPITULO IT

HERRAMIENTAS E IMPLEMENTOS AGRICOLAS
UTILIZADOS EN LA AGRICULTURA ANDINA:

HERRAMIENTAS MANUALES PARA TRABAJAR LA TIERRA
La Chakitaglla (Uyso en aymara)

Esta herramienta precolombina es utilizada en las zZonas sur y
centro andino. En los Andes del norte es desconocida por la mayo-
ria de los agricultores y en otras zonas habiendo sido conocida ha
caido en desuso, siendo reemplazada por la barreta y el pico, am-
bos de origen europeo.

Historicamente esta herramienta esta asociada al cuitivo de la
papa para roturar el terreno. El centro de su distribucion, seglin bi-
bliografia, parece haber sido alrededor del Lago Titicaca y las altu-
ras hacia el norte y oeste (Cusco, Puno y Apurimac). Su empleo

. llegaba por el norte hasta Huanuco y por el sur, al extremo sur de
Bolivia.' El ' mapa elaborado por Gade ilustra el probable centro de
origen y las ireas de su difusion.
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o L= s Los Andes

Probable zona de origen

_: Regicnes de mayor im-
A = - portancia hoy en dia

—_— Direccion de la- difusién
en épocas prehispanicas

A J Altiplano 3800 m.s.n.m.

OCEANO

PACIFICG

. La diversidad de las chakitaqllas se puede observar en el di-
bujo, .
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Las mayores variaciones respecto a la forma del ﬁpo clasico
de chakitaglla consisten en la posicion del mango.

La chakitaqlla estd formada por cuatro partes principales: el
" cuerpo, el mango, el taquillpo y 1a reja, conforme indica el dibujo:

TIMON -

__GQORANA O REJA .

La chakitaqlla es un pequefio arado de pie que se utiliza prin-
cipalmente para roturar terrenos en descanso tanto planos como
en pendiente. ' :

A su empleo en la roturacion de tierras (sistemas “wachu’y
“t’aya”) se afiade su utilidad en la siembra, aporque y cosecha de
tubérculos y en menor escala para cultivar granos. '

_Para trabajar con la chakitaglla el campesino coge con la ma-

no derecha la parte superior del timbn para levantar la herramien-
ta, y luego ejecuta un pequefio salto impulsindose para pisar con
_ el pie izquierdo el taquillpo, logrando la penetracion de la reja en
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el suelo, sacando champas que son volteadas por el rapeador (hom-
bre o mujer), ya sea con la mano o con un pico. La fuerza con que
penetra la chakitaglla depende principalmente del peso y la habili-
dad del hombre. :

La g’orana, tiene un largo promedio de 60 centimetros, un
ancho promedio de 7.5 ems. y 1/2 pulgada de espesor, esta hecha
de muelles usados.

Cuando esta herramienta se utiliza en terrenos pedregosos la
q’orana termina en punta, y cuando el terreno es franco-arcilloso
ésta es mas bien ancha y plana, existiendo también tipos interme- -
dios. ' : -

‘Existen dos tipos de chakitaqlla, los k’'umos y los wiris. Los
k’'umos no tienen uyso y los wiris pueden ser ligeramente curvos o
rectos. Los rectos se adaptan mejor a terrenos poco inclinados o
planos.

El peso y tamano de la chakitaglla, varia segiin la regién. El

cuadro que se muestra a continuacion elaborado por técnicos de
la Universidad de La Molina en 1978, ilustra estas particularidades.

Largo cuerpo  Largo de la reja Ancho de la reja Peso
Localidad principal  Total  Parte usada Cuerpo  Filo cortanie Estimado
cm, cm, cm, cm, cm, Kg.
Puno 90 50 23 75 8.5 4.0
Ayacticho 60 40 25 5.0 8.0 4.0
Cusco 120 48 38 7.0 10.0 6.0
Apurimac 74 - 44 33 6.0 6.5 4.0
Huancavelica 57 87 30 30 9.0 4.0
Junin 165 40 25 6.0 200 6.0
(Cajamarca no se usa

Segun estudios realizados por la UNA (La Molina) y CEPID,
un chakitaqllero puede trabajar unos 200 metros cuadrados dia-
rios, requiriéndose unas 416 horas/hombre por hectirea. Cuando
se trata de una masa de dos chakitaglleros y un rapeador este ren-
dimiento se duplica. :

Gade y Rios (5) observaron que una masa de tres personas
puede voltear 350 metros cuadrados en cuatro horas. Morlon, a su
vez sefiala que la chakitaglla permite a una familia trabajar de una
a tres hectareas, -
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El trabajo de la chakitaglla comparado con el del pico signifi-
ca un ahorro de 509/o de tiempo, segiin Maezono y Oshige (3). Los
campesinos de Argama en Andahuaylas que utilizan el pico para
roturar las tierras, probaron a iniciativa del Convenio CENCIR A-
HOLANDA en 1979, que la chakitaqlla, “trabaja mejor que un
tractor” segiin sus ex presiones.

La utilizacion de la chakitaglla en el futuro, seguira siendo
importante,debido a las fuertes pendientes en la zona andina y a
sus variadas formas de labranza, principalmente asociada al cultivo
de tubérculos.

El Pico

El pico es otra de las herramientas ﬁfilizadas por las familias
campesinas en la zona andina.

Asi, por ejemplo, en el Valle del Manta.ro se puede distinguir,
aparte del pico normal, variantes de éste segiin los usos a los que se
destina.

® Un pico. con la punta mas larga que la reja para roturar cha-
cras o alfalfares.

¢ Un pico con la reja mas ancha y la punta mas corta para sacar
arbustos o grama, .

e Un pico con la reja ancha y corta para romper roquedales y
traba_]os de construccion.

El pico se utiliza en la roturacién de tierras en pendiente, en
Cajamarca, Ancash y Andahuaylas. También se utiliza ! pico para
desterronar, sacar malezas y para abrir surcos en la siembra,
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Roturacion

~ El Zapapico

El zapapico es similar al pico en uno de sus extremos. La va-
riacién consiste en que la parte opuesta a la punta es mucho mas
ancha gue la del pico normal.

Se encuentran dos variantes de zapapicos, uno de ellos termi-
na en dos puntas en un lado y 1a hoja ancha al otro extremo, mien-
. tras la otra variante tiene en sus dos extremos dos hojas de pico.
Ambas variantes se utilizan para la roturacion del suelo como tam-
bién para hacer surcos, sacar malezas y en el riego.
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La Rauk’ana (Lijwana en aymara)

Tiene la partlculandad que la 1 reja- en uno de sus extremos :

. termina en punta y enla otra es ancha.

La parte ancha de la reja se utiliza para el aporque mientras
el extremo en punta, para la cosecha de tubérculos.

En la cabeza del mango que siempre es de madera, va amarra-
da la reja con tiras de cuero de vaca, llamada “yaurinka”.

Cosecha de papas con Rauk’ana. Comunidad de Pusalaya, Pung,
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El Allachu

Esta herramienta consta de una hoja de hierro que en un ex-
tremo puede ser ancha o terminar en punta, mientras que el otro
extremo tiene un encaje para la insercion del mango llamado Kuty.

Se utiliza para la cosecha de tubérculos y hortalizas y a veces
para el deshierbe.

El Keshi o Rakwa en Huaraz y Raucana en Cajamarca

. En esta herramienta el mango recto de madera se fija por in-
sercion en el encaje de la hoja formando un ingulo agudo entre
la hoja y el mango. .

28




La hoja de esta herramienta tiene un largo promedio de 30
centimetros y de 6 a 7.5 centimetros de ancho.

El largo del mango varia entre 30 y 70 centimetros.

Esta herramienta se utiliza tanto para hacer surcos, sembrar
y aporcar, como también para el deshierbe y desterronado.

En Ca]amarca existe un tipo pequefic de raucana construlda
de madera “Ilog’e” (kagenekia lanceolata R et P ) -

_ Azada o Azadon

Al igual que los instrumentos anteriores, las azadas o azado-
nes tienen la caracteristica de tener la hoja metalica colocada en
un angulo de aproximadamente 60 grados respecto al mango. La
diferencia es que las hojas de las azadas son mas anchas y el mango

es recto y va insertado al cubo de la hoja.

Las azadas se utilizan en el aporque y el deshierbe.

Lampa
La lampa es una herramienta de amplia difusiéon en toda la
zona andina. Y consta de un mango de madera que es curvo en un
extremo (kuty) y una lamina de hierro de forma trapezoidal
El cubo de la ldimina donde se inserta el mango (kuty) es en direc-
- cibn vertical en relacién a la lamina,

La lampa se utiliza para hacer surcos en el aporque de los
cultivos y para el riego.
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Pala - o .
Esta herramienta es bastante versatil para diversos' trabajos

agricolas, también se la utiliza para ventear el trigo, aunque
para este frabajo hay unas palas hechas integramente de madera
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Barreta _ .

Esta herramienta es construida de hierro, sea éste hexago
nal o corrugado. Su tamafio es variable, de 1 a 2 metros, con un
diametro entre una y dos pulgadas. En uno de sus extremos la
barreta tiene punta y en el otro es achatada con un ancho de apro-
ximadamente cinco centimetros. En el Callejon de Huaylas y en
los Andes del Norte, el pico y la barreta son utilizados para el

“chagmeo™ o roturacmn de terrenos en descanso. .

Roturaeion de terreno con pico y barreta. ”
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Rastrillo

Es una herramienta de uso generahzado en la horticultura y
se le emplea también para la limpieza de terrenos, para la siembra
de alfalfa y preparacion de almécigos. ,

Los Mazos (q’upana o g’asuna en quechua y maruna en aymara)

Son herramientas que sirven para desmenuzar los terrones.
Algunas formas de mazos se puede apreciar en el dibujo.

MAZO DE FiEDRA MAZO CON PIEZA . RAIZ DE KOLIF
(urpu? METALICA
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HERRAMIENTAS PARA COSECHA Y TRILLA DE GRANOS:

Segadera

Esta herramienta también llamada hoz, se utiliza en todas las
‘regiones. La segadera consta de dos partes, el mango de madera
¥, una cuchilla curva cuyo borde interno es dentado.

Existen varios tamafios de segaderas y también se diferen-
cian por el distanciamiento de los dientes y la curvatura de la cu-
chilla, segin el uso al que se la destine.

Segadera tradicional o “kuchuna’ en quechua

En las comunidades de Puno, especialmente en la comunidad
de Santa Rosa de Yanaque, exmte una herramienta tradicional
parecida a la segadera. Esta herramienta consta de un mango recto
y una cuch111a sin borde dentado, formando un 4ngulo casi recto
entre si, tal como se aprecia en los dibujos.

Existen dos tipos: El kajlli y la kilifia. La diferencia esta en
el tamafio.

Kajlli
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PARTES kajtli - kilifia
‘Mango : 27 em. 40 cm.
Hoja o cuchilla 16 cm. 33 cm.

Estas herramientas son utilizadas por los campesinos de
Santa Rosa de Yanaque para cortar la totora del lago, desde bal-
sas o lanchas. La fabricacion de éstas es casera.

La Tipina

Eéta herramienta se utiliza en la cosecha del maiz, para se-
parar la mazorca de la “p’anga’. La tipina se introduce en la
“p’anga” a fin de cortarla para poder extraer con mayor facilidad
la mazoreca. : ’

La tipina es un mango pequeiio de madera de unos 12 a 15
cms. de largo. En uno de sus extremos va una soguilla para calzar-
se en la mufieca de la mano y el otro termina en punta.

LaHorqueta

Es un trinche de madera de una sola pieza. Se confecciona de
un tallo de chachacomo que tenga ramificacion adecuada.

La horqueta se utiliza para voltear la paja del trigo, cebada,
arvejas y lentejas en la era durante la trilla.
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La Waqtana (Jaukana en aymara)

Es una herramienta fabricada de un palo:de 120 a 150 cen-
‘Hmetros de longitud y con wn diametro entre 3 y 5 centimetros.
La wagtana es utilizada para trillar la cebada, quinua,. canl.hua.,
habas, trigo, tarwi y kiwicha, golpeando las espigas y pa.no_]as en
forma ritmica y constante hasta separar los granos.

El palo es generalmente curvo en:un extremo para poder
golpear mejor. En algunas regiones utilizan la waqtana con ama-
mes o trenzados y con cintas de cuero, 1o que permite reahzar un

mejor trabajo. -

LA TRACCION ANIMAL Y SUS IMPLEMENTOS:

La coriquista espafiola introdujo en los Andes el arado de-
madera con traccion animal. Su uso fue acelerado por una orde-
nanza dada por el virrey Toledo, en la que dice *“. . .que en las
partes y lugares donde se pudiera barbechar y sembrar la tierra
con bueyes, el corregidor de tal distrito vea las tierras y chacras
que se puedan labrar y arar con arados y haga que comunidades
de indios compren bueyes, yugos y el arado para que sirvan a los
indios pobres...” Uno de los efectos de esta ordenanza fue el
" paulatino abandono de la chakitaqlla principalmente por los mesti-
zos, por estar el uso de la chakitaqlla asociado a las costumbres y
habltos de los campesinos.

La eficiencia de este tipo de arado en terrenos planos motivd
la utilizacién del arado de madera, formando asi parte del aperaje
agricola de muchas familias campesinas.

La Yunta de Bueyes

La fuerza de traccién en los Andes la const1tuye basicamente
el ganado vacuno. Esta energia se puede lograr utilizando vacas,

toros o bueyes {toros castrados); en casos aislados se utiliza tam-
bién caballos y asnos; pero no son representativos de la fuerza de

traccidn existente. Estos Gltimos mas bien juegan un rol importan-
te en labores de trilla y para el transporte.

El uso de uno u otro tipo de bovino depende principalmente
de la situaciébn econdmica del campesino. Por lo general se utili-
zan los bueyes para la traccion.

Los bueyes constituyen un patrimonio deseable para toda
la familia campesina y su posesion es signo de prestigio y estatus
comunal y, pueden ser obtenidos por la cria de terneros o me-
diante su adquisicion. En las comunidades estudiadas pocas fa-
milias son propietarias de una yunta, lo que coincide con los
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Amarrado del yugo
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datos de Maezono y Oshige (3) que indican que en algunos lu-
gares llega al 30o/o. En el altiplano utilizan a veces vacas como
fuerza de-tiro. Al no disponer el campesino' de yunta propia,
recurre a diferentes formas para lograr este servicio, ya sea por
reciprocidad o alquiler.

Adiestramiento (“_’_I‘or_ochakuy” en quechua)

Cuando el ternero llega a la edad de dos o tres anos, se reali-
Za una ceremonia especial llamada “torochakuy” que tiene por
objeto el inicio del adiestramiento para las faenas agricolas en la
labranza de la tierra. Para lograr este objetivo se unce el torete a
un toro arador llamado “maestro™, En un terreno planc se empie-
za el aprendizaje con el arado al cual se quita la reja para que el
torete no se lastime. El lugar que asume un toro al principio debe.
ser fijo,sea éste a la izquierda o a la derecha.

Al no contar con un toro “maestro’ se puede adiestrar a la
vez dos toretes. Después de colocado el yugo se jala los animales
con sogas para ensefiarles a caminar en yunta y recién después -
se coloca el arado para hacer los surcos.

‘Adiestramiento
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Alimentacién

La alimentacion de los bueyes durante el afio es a base de
pastos naturales. Durante la época de trabajo de los bueyes, és-
tos reciben un suplemento alimenticio consistente en rastrojo
y restos de cosecha (chala y avena). Por lo comin, los bueyes
trabajan en la época de barbecho de los terrenos: en abril y mayo
y de agosto hasta noviembre. En algunos lugares la temporada
de trabajo puede prolongarse hasta el mes de diciembre para reah-
zar labores de aporque.

En las riberas del lago la alimentacion de los toros es a base

de totora, llach’u, productos y sub-productos de cosecha. El cam- -

pesino compra en el mes de febrero toros pequefios y flacos para
engordarlos, pudiendo los animales estar a los dos o tres meses,
en condiciones de trabajar con el arado.

Durante el trabajo se alimenta bien a los animales, ademas
se toma el cuidado de que no se agoten ni fatiguen demasiado, pa-
ra no atrasar el proceso de engorde. Por esta razdn los: descansos
- durante el trabajo son mdlspensables

Durante un afio se engordan los animales a la vez utilizdndo-
los para el trabajo. En las ferias locales estos animales son vendidos
y con el dinero obtenido de la venta,el campesino compra otros

terneros.
Raza, peso y edad para el trabajo

Los campesinos de las comunidades de Wuarisca Grande indi-
can que existen tres clases de toros para la yunta: toros de tamaiio
grande de raza Holstein o Pardo Suizo, son animales que se cansan
rapido en el trabajo pesado. Los cruces entre ganado de raza
Holstein o Pardo Suizo y el criollo, que son animales grandes y

fuertes, son los que se adaptan mas a condiciones de terreno plano -

y, los crlollos que son los mas versatiles, pues se adaptan a terre-
nos de cualquier topografia, conservando tenacidad y fuerza.
Clemente Coca, comunero de Quero en Junin sefiala que estos
Gltimos son los mejores porque caminan rapido y son obedientes,
en cambio los de raza son muy lentos. El peso de los bueyes
fluctia entre 200 y 300 kilos y rara vez llega a los 350 6 400
kilos,

La edad para el trabajo se inicia entre los 2 y 3 anos, y pue
de hacerlo eficazmente hasta los ocho afios. Hacia €l noveno afio
empieza la declinacidn en su rendimiento de trabajo.

Un aspecto ligado al rendimiento de trabajo, es que los bue-
yes empleados en yunta deben tener parecidas caracteristicas fi-
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sicas. Al juntar animales de distinto peso, tamafio y edad se des
perdicia fuerza de tiro. En estas condicienes el animal mas fuerte
no desarrolla su maxima potencia Gtil, limitando su esfuerzo al
mas débil y reduciendo su velocidad de trabajo como ‘sucede al
enyugar una vaca con un buey. _

En las comunidades la deficiente alimentacion de los anima-
les y la infestaciébn de parasitos hacen que existan animales peque-
fios y de bajo peso dando lugar a poca fuerza.

Debido a la limitada fuerza de traccion de los animales dis-
ponibles para el tiro no hubo un mayor desarrollo de los imple-
mentos agricolas.

En suelos arcillosos se requiere mayor fuerza de traccion,
siendo asi, que se necesitan animales con una buena conformacion
y disposicién para el trabajo.

El Yigo

El yugo cumple la funcion de uncir y sujetar dos vacunos pa-
ra poder transmitir la fuerza de traccion animal al implemento a
ser halado. El yugo se fabrica de madera para que se ajuste en la
nuca de los bueyes fijando firmemente con la coyunda a las astas. -
La fabricacion del yugo es efectuada por el propio agricultor, o
por carpinteros especializados. El yugo tiene un peso aproxima-
do de dos a cuatro kilos y, se fabrica de diversas maderas, espe-
cialmente de molle (schinus molle), sauce (salix alba), eucalipto
(eucaliptus globulus), golle (buddeleia coriacea) o chachacomo.

El yugo es de una sola pieza, denominandose los extremos -
batea, cogote o nuquera; las partes inferiores se tallan en forma
concava para ser colocadas sobre la nuca de los animales.

La parte central llamada ‘“‘mojodera” (en el Valle del Manta-
ro) tiene unas incisiones en la madera donde se fija el “barzon”
(soporte del timon). A los costados de la mojodera, la madera
tiene otras perforaciones donde se fijan las partes terminales de
la coyunda. : .

Se distinguen dos accesorios bésicos en el yugo:

— La coyunda también llamada yunganda, reata, lazo y yau-
rinka (de acuerdo al lugar), es un lazo de cuero de res de
aproximadamente cuatro a ocho metros de longitud. Cada
yugo tiene dos coyundas, una para cada buey, y sirve para
amarrar el yugo a las astas de los bueyes.

— El barzdén es el otro accesorio llamado “arzo” en Huaraz y
“falson’’ en Cusco. Es un lazo de cuero de vacuno, acomo-
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dado en forma de ocho. Uno de los aros va fijado en la mo-
jodera del ‘yugo'y la otra parte sujeta al timén del implemen-
to. - .

En la region de Puno el “barzon” esta constituido por partes
separadas (la parsona y la yaurinka). La parsona es un aro hecho
de cuero de llama de unos 10 centimetros de didmetro y se utili-
za para sujetar el timén. La yaurinka hecha de cuero de vaca, es
un lazo de aproximadamente dos metros de largo que se envuelve
al yugo y ala vez sostiene la parsona.

En el altiplano se utiliza también el “lipichu” que es un
cuero blando que va sujeto a la nuquera y sirve para disminuir
la friccion y eventuales golpes del yugo en la nuca de los anima-
les. Eldibujo a continuacibn indica las partes del yugo.

MOJODERA

NUQUERA

COYUNDA

Existen diferentes formas y tamafios de yugo, existiendo
pequenias variaciones y particularidades que dependen de la zo-
na. Los yugos se fabrican de diferentes tamafios segin el tra-
bajo en el que se les utiliza, y también de acuerdo a la topogra-
fia.

Los yugos cortos son utilizados principalmente en el adies-
tramiento de los toros para evitar movimientos bruscos por parte
del toro aprendiz y una real imposicion de la fuerza del toro maes-
tro. Este yugo también se utiliza para efectuar surcos angostos.

Los yugos medianos son utilizados para arar los terrenos des-
tinados al cultivo de cereales, maiz y papa. Los yugos largos sir-
ven para arar los terrenos en pendiente y para el aporque de tubér-
culos. La distancia existente entre un buey y otro evita gque en
las laderas se molesten entre si, teniendo asi atin mejor equilibrio.

El “extralargo” es usado a veces en la labor de trilla.
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El Arado de Madera

El arado de madera conjuntamente con los bueyes y el
yugo fue introducido en la época colonial. Este arado es cons- °
truido de madera y tiene como partes basicas: el cuerpo, timén,
mancera, telera y reja. ' '

FELERA

Con este implemento se afioja el terreno a una profundidad
que puede variar segin las necesidades de los cultivos y condicio-
nes de los-suelos. La profundidad de trabajo se regula mediante el
largo del timdn, como también con las cufias en la telera, varian-
. do el angulo, :

Las labores agricolas que realiza el arado de madera son:

== Aradura

—  Surcado-.

— .. Tapado de semilla (ftubérculos y cereales)
—  Aporque de tubérculos ’

—  Cosecha de tubérculos

Con el arado de madera hay diferencia en el rendimiento
de trabajo dependiendo del tipo de suelo, condicién fisica de los
_animales y la destreza del gafian. Para la aradura de una hecta-
rea de terreno con este arado se requiere mas de 50 horas/
yunta aproximadamente, segiin un estudio realizado por UNA -
CEPID. Morlon (6) indica que una yunta permite a una familia
cultivar de tres a seis hectareas. Gade y Rios {5) indican que
en cuatro horas puede ararse un promedio de 700 m2,

41




El arado de madera rotura, pero no voltea, realizando un tra-
bajo relativamente superficial, con un ancho de aproximadamente
10 cms. Cuando se quiere arar mas profundo hay que realizar mas
pasadas o “‘cruzadas”.

El cuerpo del Arado y la Mancera

El cuerpo del arado consiste de una madera de forma rec-

tangular que termina en punta. Esta parte del arado se denomina .

“Ttiri” en Santa Rosa de Yanaque y en Cajamarca “Cabeza”. El
cuerpo del arado y la mancera en muchos lugares sén de una
sola pieza y, tienen un peso aproximado de 8 a 12 kilos. El tama-
fio y peso del arado dependen de la fuerza de traccion disponi-
ble de los animales y de la topografia en que se trabaja. Asi,los
arados mas pequefios y livianos son utilizados en laderas y terre-
nos de dificil acceso.

Con la mancera se ejerce el control y conduccion del arado.
La altura de la mancera depende de la estatura del gafian y sirve
para guiar el arado y levantarlo al dar la vuelta al final del surco
o ante un obstaculo.

El cuerpo del arado, es el elemento que sirve de soporte de
todas las partes del arado. En la parte posterior de esta pieza, en
el angulo que forma el cuerpo y la mancera,tiene un encaje en el
cual va fijado el timén. '

En el centro del cuerpo del arado se encuentra un orificio
donde va fijada la “telera”, que es un elemento de unién con el
timén mediante el cual se regula la profundidad de trabajo del
arado.

La reja es una lamina de acero fabricada de muelles usados
de camiodn, de 3 a 8 1/2 pulgadas de ancho por 3/8 6 1/2 pulga-
das de grosor y va adosada sobre la parte superior del cuerpo del
arado. Por lo general la reja estd fuertemente amarrada al cuerpo
del arado con cintas de cuero de vaca o con flejes metalicos, mien-
tras que en algunas zonas del Valle del Mantaro se puede observar
que es empernada.

El largo de la reja esta en funcion al tamano del cuerpo del
arado y puede ser regulada segiin el tipo de suelo y el desgaste
de la misma.

El Timoén

"El timén es la pieza de unidn entre el yugo y el arado que
transmite la fuerza de traccion de la yunta hacia el implemento.
El grosor del timén es variable de acuerdo al tamano del arado y
la fuerza de los bueyes, y su longitud puede variar desde 2.8 has
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ta 4 metros. El timon se confecciona de una madera resistente ya
que facilmente se rompe cuando el arado choca con obstaculos
(rocas o piedras). :

Las maderas mas usadas para fabricar el timon son el kiswar
(Buddeleia longifolia), gewfia (Polilepsis sp) y qolle (Buddeleia
coriacea), al no existir estas especies se utiliza el eucalipto (Euca-
liptus globulus} o el aliso (Alnus jorulensis). Los timones pueden
ser ligeramente curvos o rectos de acuerdo a la disponibilidad de
madera.

El tunon en su paIte termlnal tiene unos agu]eros donde se
coloca la “clavija” o “pasador” que sujeta el timbdn al barzon.
A través de los distintos puntos de enganche se puede regular la
altura del angulo de ataque del arado y asi la profundidad de la
aradura que se desea obtener.

El timén en su parte inferior, a unos 30 cms. de la unién
con la mancera tiene un orificio rectangular que sirve para el
ajuste de la telera al timon mediante las cufias.

Piezas de unitn y regulacion del arado -
Telera

La “telera” es una pieza de madera de forma rectangular
de 40 a 50 cms de largo y 7 ems de ancho por 2 a 3 ems de gro--
sor y su funcion es de unir el timon con el cuerpo del arado. En
algunos casos en el Valle del Mantaro, la telera de madera ha
sido reemplazada por un tornillo que va fijado en el cuerpo y me-
diante dos tuercas se puede graduar el timon.

En algunas zonas aledanas al Lago Titicaca acostumbran

" reforzar la telera mediante un lazo de cuero que va unido entre

el cuerpo del arado y el timon al que denominan ““traba”.
Las Cunas

Para fijar la telera en el timén, se requiere de las cufias me-
diante las cuales se gradia el angulo gue forma el cuerpo del ara-
do con el timon.

La regulacién del angulo la hace el campesino en funcion del
tipo de suelo, topografia, fuerza de sus yuntas, altura de las mis-
mas y la profundidad requerida de la aradura para determinado
cultivo.

La Clavija o pasador

La clavija por-lo general es una pieza de madera, y en algunos
casos es de hierro redondo de 3/8 con un largo entre 15y 20
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centimetros. Es una pieza. que sirve para regular el angulo del ara- -

do referente al suelo, como tamblen de transmitir la fuerza de
traccion.

Arma Waykata .

El “arma waykata’’ llamado también lazo de tlro es de cuero
o de soga con una longitud de 7.50 metros, uno de sus extremos
se amarra al arado y el otro va amarrado al yugo. El “arma wayka-
ta” transmite parte de la fuerza del yugo hacia el arado y refuerza
asi e] timdn.

Anillo Waykata

El anillo waykata (cuerda de djrecéibn), llamado asi en co-

munidades riberefias aymaras del Lago Titicaca es una soga hecha
de cabuya y sirve para dirigir a los bueyes. Esta soga tiene una
longitud de ocho metros v va amarrada en sus extremos a las
patas delanteras de los animales de tiro y en la parte media de la

- soga va sostenido por el gafian que asi facilita la conduccion de los

animales.
Innovaciones en el Arado de Palo

A medida que ha ido transcurriendo el tiempo, desde la épo- -

ca de la colonia en que fue introducido, el arado de palo ha su-
frido muy pocas innovaciones. La innovacion de mayor importan-
cia ha sido la incorporaciéon del acero como reja. En algunos luga-

. res se adaptaron aletas para e] aporque y en otros casos cuerpos

de vertederas y hasta cavadoras de papa.

Aletas

" Arado de madera con aletas aporcadoras.
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La Reja con Cuchilla

La reja con cuchilla es una inmovacion utilizada en Cajamar-
ca. A la reja tradicional se suelda una cuchilla curva de acero de
aproximadamente 15 centimetros de altura que tiene el filo en
todo el borde de la parte anterior. Esta reja es utilizada en el
barbecho de los terrencs enkikuyados. La cuchilla permite un
avance mas rapido al cortar los estolones evitando asi la acumula-
cion de los terrones engramados.

CUCHILLO
CURVQ

Fl Pichaco (shucaco, charamosca)

Este aditamento va acondicionado entre la telera y el timén.
La funcibn del “pichaco’ es abrir més el surco hecho por la reja
para la siembra o para el aporque. Cuando el arado trabaja con es-
te aditamento, se forma un cono de tierra frente a la telera que
funciona como una surcadora. El pichaco consiste en un atado
-de palitos de aproximadamente 30 centimetros de largo, que van
fijados o amarrados en el cuerpo del arado.
Otras Innovaciones

Es comiln observar en ciertos lugares innovaciones en las pie-

zas de ajuste y regulacion, asi por ejemplo: la cinta de cuero con
que va amarrada la reja a la cama del arado ha sido reemplazada
en algunos casos con sunchos de metal y en otras va fijada con
pernos. _

-~ Algunas veces se puede ohservar que la telera ha sido reem-
plazada por un perno, sin embargo, ésta no parece ser una innova-
¢ion de importancia para los campesinos. : '
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En muchos lugares las clavijas de madera han sido reempla-

zadas por fierros redondos o pernos. Obviamente é&stos resisten
mejor la fuerza transmitida a través del barzon.

En el yugo, muchos campesinos tapizan la cabecera para evi-
tar dolores en la nuca del buey. Sin embargo esto no esti muy
difundido todavia a pesar de su importancia para el cuidado del
animal.

El Tabléon

El tablon esta construido de madera y tiene dos partes: El -
tablon y el timdn que va amarrado al yugo. El tablon es de madera :

dura y pesa entre 25 y 40 kilogramos.

Este implemento sirve. para nivelar los terrenos y al mismo
tiempo deshacer los terrones de tierra. También se utiliza para
completar el tapado en los sembrios de trigo, maiz y haba, se usa
preferentemente en terrenos planos y de poca pendiente. Las
dimensiones se pueden apreciar en el dibujo.

CLAVIJERA

TIMON

LAZO O 30G6A

CRIFICIO  PBARA
,AM.IIIA:

Partes y dimensiones del tablon. Antapampa, Cusco.
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CAPITULOIN
' FABRICACION DE HERRAMIENTAS AGRICOLAS

La fabricacién de las herramientas descritas en las paginas an-
teriores se realiza en forma artesanal y pasa por dos etapas bien
marcadas:

) Fabricacidon de las partes o accesorios metalicos de la herra-
mienta y
¢  Confeccion de la herramienta.

La fabricacion de las partes de acero para las herramientas
la realiza el herrero. Las piezas de madera pueden ser elaboradas
por el carpintero o el propio campesino, mediante herramientas
sencillas para luego acoplar las mismas utilizando para este fin
sogas, reatas, “yvaurinkas” de cuero de vaca o llama y otros mate-
riales como clavos o flejes.

En muy pocos casos un campesino compra una herramienta
con las dos piezas: mango y parte de fierro. Normalmente las pie-
zas de madera {mangos), son hechas de acuerdo al tamaiio, “gus
to”” y necesidad del campesino. :

TALLERES DE HERRERIA

Dentro de este grupo se distinguen dos niveles, segin el gra-
do de desarrollo técnico alcanzado en la region. El primero lo.con-
forman los talleres de propiedad de herreros que viven en la comu-
nidad, con dedicacion parcial a la herreria, pues la agricultura
sigue siendo la actividad principal. Estos talleres atienden traba-
jos casi siempre en la propia comunidad. En el segundo nivel se
hallan los herreros gue, ubicindose en una comunidad o en un
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pueblo, su cobertura alcanza la microrregidon y eventualmente

fuera de ella. La agricultura en este caso es una actividad comple-

mentaria y, en ciertos casos la herreria es la actividad exclusiva.
Talleres en Comunidades

No en todas las comunidadés estudiadas se encontrd una
herreria, donde las hay el trabajo esti organizado en base a la
familia, existiendo una divisibn natural del trabajo como s1gue
. El herrero, el padre de familia
. El ayudante, el hijo mayor o madre

El salario en este tipo de prestaciones no existe. En algunos
casos la funcion de ayudante o venteador es realizada por un
“aprendiz’’ que tampoco percibe salario, sino inicamente la ali-
mentacion y una pequefia suma de dinero o “propina”.

El local donde funciona el taller es por lo general dentro de

la casa del herrero equipado con lo siguiente: la fragua con su
respectivo fuelle, yunque, combo, tenazas y en algunos casos dis-

pone de una prensa. En un rincén de la herreria tienen la mate- -

ria prima e insumos como son muelles rotos, pedazos de fierro
y carbon requerido para su trabajo. En las paredes tiene colga-
das algunas de las piezas que fabrica o que repara.

La adquisicion del carbon y del acero muchas veces es’

bastante dificil. El carbon de buena calidad se logra solamente de
algunos arboles como la gewtfia el kiswar y el chachacomo que son
bastante escasos en muchos lugares, siendo asi que en los merca-
dos mayormente se vende carbon de otras maderas de calidad
inferior. El carbon mineral viene a ser el més barato v es comer-
cializado por el Banco Minero; pero en el sur andino no hay ca-
nales agiles de comercializacidén que hagan posible su uso por los
herreros. En el Valle del Mantaro los herreros pueden adquirir

el carb6on mineral con facilidad, sin embargo se quejan de su mala

calidad, -

La adquisicion de los muelles usados de camiones y carros,
es bastante problematica, debido a la gran demanda que tienen
estos materiales por los herreros y mecanicos. La escasa disponi-
bilidad de estos materiales de acero obliga a los herreros a bus
carlos en talleres automotrices en las ciudades mayores y hasta
en Lima.

En agosto de 1933 el kilo de acero (muelle) costaba 200 so-

les en Lima, mientras que en-ciudades como Huancayo o Julia-

ca llegaba a costar entre 400 y 500 soles.
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Los productos que mayormente fabrican los herreros son:
®  Rejas: para chakitaqglla, arado de madera; allachus y rauk’anas
° Hojas: para lampas y azadas,

. Puntas: para picos, zapapicos, barretas, etc.

En algunos casos el herrero produce ademas, aperos agri-
colas de madera como yugos y arados de palo. Lo que ocurre fre-
‘cuentemente es la produccién de otros articulos como cerrojos
para puertas, armellas, cuchillos y candados “hechizos”, etc.

El herrero mayormente traba]a a pedido siendoé mayor la
demanda en las é épocas de preparacion del terreno.- El trabajo del
herrero en esa época consiste en la fabricacion de rejas, lampas y
azadas. Ofros momentos de repunte en su frabajo son para las
ferias,

En cuanto a la adquisicion de conocimientos para el trabajo
de herreria hay que sefialar dos fuentes de aprendizaje: la herre-
ria del padre o de un tercero. Es comtn escuchar decir a los ar-
tesanos que “. . .este oficio lo aprendi de mi padre. ..”. En otros
casos, el aprendizaje se obtuvo en talleres de asientos mineros
donde trabajaron durante algiin tiempo. No se encontrd a nadie
. que haya sido capacitado’ en un 1nst1tuto de educacion plblica
o privada.

Los herreros no solo fabrican herramientas agricolas, sino
que paralelamente realizan actividades de transformacion de una -
herramienta a otra; asi una barreta la transforman en barreno, o
una lampa en azadén. Otros trabajos importantes son la repara-
cion de las herramientas, en especial el “ahusado’ de las rejas,
lampas y picos cuando éstos se han roto o gastado por el uso.

Un herrerc cagorefio (Puno) calculd su capital en agosto de
1,983 en 500 mil soles oro. Este es un aproximado, pues es bas-
tante dificil hacer un cilculo real del valor de cada equipo. Las
fraguas y los fuelles, son fabricados por ellos mismos y la poca
“inversion del herrero en equipamiento le permite efectuar traba-
jos a bajo costo; esta es tal vez, una de las razones del porqué
todavia no han sido desplazados por la industria.

Existe la preocupacion de algunos proyectos de asistencia
técnica de formar jovenes de las comunidades campesinas con la
idea de que después trabajen en sus lugares de origen. Esto por
lo visto no dio buenos resultados, debido a que los campesinos ya
tienen su herrero conocido, ademis la creacion de una nueva
herreria demanda mucha experiencia por parte del herrero tan-
to en la técnica como también en aspectos de gestion.
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~ Talleres en pueblos

La ubicacion de estos talleres en pueblos les proporciona
un conjunto de ventajas respecto a los anteriores, como son: me-
jor acceso al mercado, diversificacion de trabajos y €l uso de ener-
gia eléctrica.

El trabajo de forja lo realiza el herrero mayormente con uno
o dos ayudantes que pueden ser familiares o asalariados.

Normalmente los. talleres se encuentran en el interior de las
casas, ubicados en lugares aireados y frescos para evitar el calen-
tamiento excesivo del ambiente. En el taller se encuentra ademds
de las herramientas de trabajo los insumos como carbon, acero y
fierros.

Dado el volumen de trabajo y para su adquisicion, los herre-
ros realizan acuerdos con los proveedores de los insumos basicos,
como carbdon y muelles en desuso. En herrerias grandes la canti-
dad de muelles requeridos es considerable y la fuente de aprovi-
sionamiento para las herrerias de la region de Huancayo es Lima
y -para el sur del pais es Arequipa y ciudades mayores de la region.
El aprovisionamiento de fierros de la industria siderurgica se hace
a través del comercio local.

Las herrerias en ¢l norte y centro del pais utilizan el carbon
mineral cuyo precio en el afio 1983 era de 35,000 soles la tonela-
da.

La energia eléctrica mediante la electrificacion rural en al-
gunas zonas, revitaliza los talleres de herreria al permitir el uso de
la soldadura eléctrica y por lo tanto una mayor diversificacion
del trabajo, por la fabricacion de otras herramientas.

La tecnologia de fabricacién y reparacion de herramientas
agricolas es manual. La técnica que utiliza al forjar es “la del
fierro candente”, 1itil para dar la forma de acuerdo al tipo de he-
rramienta. Lo que importa en esta.tecnologia es el conocimiento
del material y la temperatura adecuada para forjar, asi como el
procedimiento correcto para el templado. Para el trabajo del
temple, el herrero requiere mucho conocimiento y experiencia.

Los herrercs fabrican toda clase de herramientas agricolas
y la variedad es mayor, cuando disponen de-soldadura eléctrica
Entre las herramientas de més demanda se hallan: rejas, picotas,
lampas, azadas, machetes, segaderas, q’oranas, allachus, raukanas
y azuelas. :
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El ambito de influencia al que llegan estos herreros es consi- *
derable, por ejemplo, los herreros de Chunan, distribuyen su fabri-
cacion a través de toda una red de comerciantes e intermediarios
hacia centros poblados de la selva 'y casi toda la sierra central:
Tarma, Ayacucho, Huancavelica y Ancash. Estos herreros diver-
sifican su producc1on para mantenerse en el mercado, pues la ga-
nhancia no smmpre 11ega a cubrir sus necesidades economicas, ni
pueden usar al méximo su capacidad instalada por la poca deman-
da. Por esta razén, ademés, fabrican entre otros, baldes, venta-
nas, puertas metahcas pequefios -aparatos de cocina, lampa.ras
etc. ‘

Estos herreros mayormente cuentan con el siguiente equi-
pa.mlento

®  Fragoa con su respectivo fuelle’

L Tenazas, martillos y combos

. Yunque

®  Prensa .

¢  En algunos casos tienen un equipo de soldadura eléctrica y/o
autdgena _ _

. Otras herramientas como llaves, alicates, soplete, etc.

e  Escuadra, regla y compas '

®  Moldes para bocas de pico y picotas.

El valor de este equipamiento significa una inversién de
varios millones de soles, sin embargo, una parte es fabricada por
él mismo y algunos son adquiridos. La relativamente baja inver-
_ sidon permite que las herramientas fabricadas y las reparaciones

realizadas esten al alcance del campesino.

TALLERES DE CARPINTERIA

No existen talleres de carpinteria dedicados exclusivamente
a la produccion de aperos agricolas. Sin embargo, existen carpin-
teros que ademas de su produccion usual de ebanisteria, fabrican
yugos y arados. A veces los carpinteros en el area rural, comparten
sus actividades con la agricultura, como se observd en las encuestas
realizadas con seis carpinteros (cuatro de CaJamarca uno del
Mantaro y otro de Puno).

Estos carpinteros tienen conocimiento de las clases de madera
como también de su uso en la fabricacion de las herramientas y
saben distinguir entre las variedades de una misma especie. Asi

51




por ejemplo en el kiswar distinguen las variedades de madera azul
vy blanca. El mas solicitado para las herramientas es el azul debido
a su dureza ya que no se raja. Con esta madera fabrican el cuerpo
del arado y el yugo que requieren mayor resistencia; en cambio,

los timones del arado son fabricados de preferencia con madera’

de eucalipto, chachacomo, kiswar blanco y otras.
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- CAPITULO IV

LA COMERCIALIZACION DE HERRAMIENTAS AGRICOLAS.
LAS FERIAS Y LA DIFUSION TECNOLOGICA

La comercializacion de las herramientas agricolas se realiza
en forma regular durante todo el ciclo agricola, aunque es mas
fluido durante la campana agricola, principalmente en la prepara- -
cidn de las tierras y en las ferias tradicionales de cada pueblo.

, . El cuadro que sigue indica los precios promedio en el merca-
do de Juliaca, los agentes de comercializacion y los precios de ven-
ta de herramlentas e implementos agricolas (agosto 1983, 1 US$ =

3/. 2,080). ' .

En la realizacién de esta encuesta se puede observar queenla
comercializacidon de herramientas e’ implementos agricolas ademas
de la venta al contado existe el trueque. El herrero vende herra-
- mientas a los agricultores con las siguientes formas de pago:
con dinero en efectivo, en que el precio es fijado de acuerdo a
precios de similares herramientas en los mercados locales; el true-
que de herramientas por producios alimenticios y que normal-
- mente es el que mis conviene a ambos, puesto que el pequefio
agricultor cuenta usualmente con escasos recursos economicos y
el artesano por su misma actividad, no siempre puede trabajar sus
chacras. Otra forma menos frecuente es el pago en trabajo “ayni”
0 en yunta, por el cual el agricultor se compromete a trabajar las
tierras del herrero, la cantidad de dias, que a precio de salario es
convertido el precio de la herramienta. Sucede también que el he-
rrero vende sus herramientas en las ferias de los pueblos mas cer-
canos. El agricultor lleva a la feria sus productos agropecuarios
¥, con dinero obtenido de la venta realiza sus compras, entre otras
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Precios de herramientas de fabricacién artesanal e industrial.

Precio de Venta de las
Herramientas Herramientas

. Artesano Comerciante Mayorista
Reja para arado - 2,600 2,500
Reja para chakitaglla 3,500 3,400
Rauk’ana : - 1,200 1,100
Rastrillo 2,500 - 2,500 :
Pico 12,000 12,000 11,000
Lampa 12,500 - 12,000 12,000
Barreta _ 11,000 12,000 11,500
Segadera ' 1,500 1,500 3,500
Zapapico : 1,500
Arado de palo 15,000
Yugo ' : 6,000
Wagtana ' 2,500
Mango de pico (artesanal) 2,000 . 2,000 -
Mango de pico (industrial) 5,000 5,000 5,000
Rauk’ana de metal 3,500 3,600
Rauk’ana de madera 800 800
Pico hechizo 8,000 8,000
Lampa hechiza y 8,500 8,600

Fuente: Estudio de caso CC. de Yanico (Rumini)

la de sus herramientas. En la feria tiene la ventaja de escoger
precio, calidad, tipos y vendedores, que pueden ser los herreros
o intermediarios que tienen sus puestos permanentes en los merca-
dos de los pueblos y ciudades de la sierra.

Los precios de las herramientas e implementos agricolas en
los mercados son de base y pueden variar de mutuo acuerdo entre
“el vendedor y el comprador. En las ferias se encuentran herra-
mientas denominadas “‘hechizas” (fabricadas por los herreros),
‘como también herramientas de la industria nacional que son mas
caras y no siempre de mejor calidad, habiendo herramientas en las
cuales la competencia del herrero con la industria es marcada y
en otras no.
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El control de los precios pata herramientas esta dado por la
competencia entre los herreros y la venta que realicen los comer-
ciantes en las ferias o mercados locales.

En estas ferias, siempre existen secciones que venden fierros
usados, entre ellos muelles de camiones que los agricultores ad-
‘quieren para mandar a fabricar la reja del arade de madera o la
q’orana de su chakitaglla. Esto mismo ocurre con la madera. En
la feria de Juliaca se vende una madera muy dura denominada
“Llog’e” (Kageneckia lanceolata R. et P.) que es traida del Valle -
de Omate, Moquegia, por comerciantes, la cual por su dureza
también es utilizada en la fabricacion del arado y del yugo. En esta
region los campesinos compran la madera y fabrican 0 mandan -
fabricar sus herramientas.

Se puede observar que la mayor parte de las herramientas
utilizadas por el campesino son fabricadas por los herreros y no
provienen de la industria. La reparacion de las herramientas e
implementos agricolas también'la hacen los herreros. Asi para la
introduccion de mejoras en el campo tecnologico hay que utili-
zar el propio ingenio (conocimiento) y la capacidad instalada (ta-
lleres, mercados, insumos) de los herreros e industria local. Parece
que los programas de innovacion muchas veces han fracasado por
no tener en cuenta esta realidad.

Hace afios (1976 - T79) el Instituto de Estudms Andinos de
Huancayo realizd en las ferias dominicales demostraciones de nue-
vos disefios y prototipos de herramientas e implementos -agri-
colas. Estas experiencias deben ser tomadas en cuenta en futu-
ros programas de innovacion tecnologica y a la vez podrian ser
mejoradas.
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CAPITULO V

TRABAJOS DE INVESTIGACION Y ACTIVIDADES DE
CAPACITACION EN EL MEJORAMIENTO DE
HERRAMIENTAS E IMPLEMENTOS AGRICOLAS

Los trabajos y- actividades de investigacidon y capacitacion.
en herramientas e implementos agricolas realizadas por diversas
instituciones estatales y no estatales, son presentados en forma
resumida. Se relievan aquellas actividades cuyo objetivo ha sido la
" mejora y modificacion de las herramientas e implementos agri-
colas tradicionales en especial del arado de tiro animal.

'TRABAJOS DE INVESTIGACION

En el pafs no existen instituciones que de manera sostenida -
realicen trabajos de investigacidon respecto al mejoramiento de las
herramientas e implementos agricolas. ‘Los esporadicos trabajos
realizados se caractérizan por ser investigaciones cortas y que por
diversas razones han quedado s0lo como hitos iniciales; sin embar-
go, éstos constituyen dentro de sus posibilidades, el inicio de
una investigacion sistematica.

Lo que se ha hecho por lo general es traer prototipos o mo-
delos tiles en otras zonas, a fin de conocer su comportamiento
en nuestras condiciones de trabajo, pero raramente se indagd
sobre las particularidades circunstanciales en que esta tecnolo-
gia ha sido usada. = _ :

Merece, en este sentido, especial relieve el trabajo del Ing.
Fengchow, Ma (7) de la Universidad Nacional Agraria La Molina,
quien participé en un programa de mejoramiento tecnolégico para
la agricultura serrana. Esta labor ha sido continuada a partir de la -
creacion del Instituto de Investigacion Tecnologica Industrial y de
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Normas Técriicas, ITINTEC a través del Programa de Tecnologias
Apropiadas al Area Rural, TAAR, dindose asi inicio a una serie
de trabajos de investigacion, la primera realizada en convenio con

la Universidad La Molina, para estudiar las modificaciones y

nuevos disefios de 1mplementos agricolas y de traccion animal en
la sierra central del pais. La segunda es realizada por esta misma
institucion en convenio con dos técnicos de amplia experiencia en
la materia. Estas investigaciones generaron a su vez otros trabajos
hechos por graduados en Ingenieria Agricolade La Mohna., uno de
ellos realizado en Huancayo y otro en Huaraz.

Es notoria la escasez de investigaciones sobre herramientas
e implementos agricolas por parte de institutos o universidades en

la zona andina. Las investigaciones realizadas pertenecen mas a
voluntades personales que a decisiones institucionales. Merece
-destacarse, en este sentido, la preocupacion del Ing. Victor Rive-
_ro, de:'la Universidad del Cusco, por su valioso aporte para hacer
de la chakitaglla tema de investigacion cientifica y, cuyo trabajo
serd comentado brevemente en este estudio, junto con otros tra-
bajos de. investigacion sobre herramientas e implementos agri-

" colas realizados por instituciones, convenios y trabajos de tesis -

de grado.

. Modificaciones y nuevos disefios de implementos agricolas manua-
les y de traccién animal en la Zona de Alimentacion X, en 1979
(Convenio Universidad Nacional Agraria e ITINTEC)

Este trabajo de investigacion fue realizado por el Depa.rta—
mento de- Mecanizaciobn Agricola de la Facultad de Ingenieria
Agricola de la Universidad Nacional Agraria La Molina y el Insti-
tuto de Investigacidon Tecnologlca Industrial v de Noymas Técni-
~cas, ITINTEC.

: . En este estudio se consideraron los implementos agricolas
tradicionales mas importantes: el arado de madera, la chakitaqglla,

- la picota y el azadon, las que por su modalidad de uso continuaran

"siendo los principales medios de apoyo en los trabajos agricolas
tomando en cuenta el gran porcentaje de las areas de cultivo de la

zona andina que no son apropiadas para el uso de tractores por

razones de costo, excesiva parcelacion y. topografia accidentada.

El estudio se refiere a descripciones detalladas de los imple-
mentos agricolas con una breve evaluacidén de las mismas; asi
se indica que, el arado de palo no voltea la tierra, sino simple-

mente la rotura; del yugo menciona que causa lesiones en el tes- .

tuz de los animales, y ademas, con una metodologia de investi-
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gacmn se establece criterios para mod1f1cac1ones en la construc-
cidén de nuevos prototipos.

En este estudio se realizaron primero, pruebas con los ara-
dos metalicos existentes en el mercado, las que debido a la falta
de fuerza de traccidn animal, no dieron los resultados esperados;
por consiguiente, los investigadores disefiaron prototipos de menor
peso que requieren una menor fuerza de traccion. En estos ensa-
vos se evaluaron el ancho y profundidad de trabajo, la fuerza de

traccidn requerida, el grado de volteo, el desmenuzamiento del =

suelo, la facilidad de acoplamiento al arado de madera y la estabi-

_. lidad y rendimiento en el trabajo. Se llegd a la conclusion de que.

" todos los prototipos superan la capac1dad de trabajo del implemen-
to tradicional.

La 1nvest1gac1on recomienda realizar estudios sobre la posibi-
lidad de aumentar el rendimiento de trabajo de la yunta, refirién-
dose principalmente al yugo y arnés, como también que se deben -
realizar disenos de rastras adecuadas a las condiciones locales.

Estudio de Alternativas Tecnolégicas de Implementos Agncolas
en Cajamarca (ITINTEC, Lima 1980)
Por Maezono Y. Luis y Oshige Sh. Antonio

El proposito de este estudio fue identificar opciones tec-
nologicas para los aperos agricolas tradicionales usados en la pre- -
paracion de tierras, siembra, cosecha y transporte por el campe-
sino pobre de la microrregién de Cajamarca. ‘ '

En este estudio se menciona que el costo de preparacion de
tierras realizado manualmente es cinco veces mayor que el reali-
zado con el arado de madera; sin embargo, puntualiza, que el tra-
bajo con el arado de madera no es eficiente, puesto que no se vol-
tea el suelo y la vegetacion muerta queda sobre la superficie del te-
rreno arado, lo que 1n01de negatlvamente enla produccmn y pro-
ductividad.

Consideran que el arado de madera y el yugo es lo mas urgen-
te para su mejoramiento. Basandose en pruebas realizadas por el
Proyecto UNA-ITINTEC en Huancayo, sostienen que el uso del
arado de palo mejorado no solo representa mejoras.en la produc
tividad del trabajo (2.2 dia versus 4 dias yunta/Ha. con el arado
tradicional) sino que, ademas, observaron mejoras significativas
en la-preparacion de las t1erras por la incorporacion de la cober—
tura vegetal. S

El siguiente cuadro-indica los datos tecmcos del trabajo con
arados de traccidon animal. '
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Maezono y Oshige encontraron que algunos campesinos del
lugar del estudio, han construido una mochila rstica con mate-
riales disponibles debido a sus escasos recursos econdmicos. Es-
ta herramienta significa un mejoramiento en relacion al método
tradicional, y consiste en la utilizacion de un toldo y una pequefia
-escoba y ademas se economiza tiempo de trabajo.

Estudio de los Implementos Agricolas Tradicionales y Modifi-
-caciones en el Arado de Madera en el Valle del Mantaro.

Tesis de grado reahzada por Galindez Oré y Armenio F., UNA
La Molina, 1981.

En esta investigacion se evalilan las herra.mlentas manuales
y los implementos de traccion animal, y se sugieren alternativas
para mejcrar el disefio del arado de madera. Este arado es el im-
plemento de mayor difusién y uso por el pequeiio agricultor del
Valle del Mantaro, y por tanto su mejora puede beneficiar a un
porcentaje considerable de la poblacion rural que por razones
econdmicas tienen acceso limitado al empleo de maquinaria
agricola. _

El estudio hace referencia a las picotas, azadas y chakitag-
llas que se usan en'la region, y describe los tipos existentes y el -
uso agricola que tienen . Como en otras investigaciones de esta
naturaleza, la critica principal se hace al arado de madera que
no voltea la tierra, sino simplemente rompe y rotura el suelo. En
consecuencia deducen que el rendimiento es mas bajo principal-
mente en .el cultivo de. tuberculos al noe lograr una buena prepa-
racion del terreno. -

Ellos, disefiaron dos tipos de arado de vertedera; uno rever-
sible y el otro fijo, con los que realizaron ensayos en cuyos resul-
tados consideran que el arado fijo tiene la ventaja de ser méas
barato, aunque desventajoso por el tiempo excesivo empleado en
las cabeceras y el desnivelado del terreno que provoca el peligro
de erosion; en cambio, el arado reversible es recomendable para
trabajar en laderas y terrenos planos. :

: La conclusion de esta investigacion es que los arados mejora-
dos superan en capacidad de trabajo al tradicional. En inconve-
niente, sin embargo, sigue siendo el peso, que ocasiona mayor
cansancio en los bueyes.
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Andlisis de la Labranza en Laderas y su Influencia en la Produc-
cién de Papas en el Callejon de Huaylas
Tesis de M.S. por Romero C. Gabriel, UNA La Molina, 1283..

- Esta investigacion proporciona informacion sobre los imple-
mentos tradicionales usados por el pequefio agricultor en la sierra
de ‘Ancash, principalmente del arado de madera.

En este trabajo se desarrollan tres métodos de preparacion
del suelo: el sistema tradicional, el tradicional mas la rastra de dis-
cos y el arado de vertedera con la rastra de discos. Todas las par-
celas fueron cultivadas con papa.

El estudio mostrd que no hay diferencias significativas entre
los tres métodos de preparacion. de la tierra respecto al rendimien-
to en la cosecha, aungue sefiala que el uso del arado de vertede-
ra tiende a incrementar la produccion.

Respecto a la productividad del trabajo en el estudio se men-
ciona que el arado de vertedera reduce el tiempo de labranza en
laderas en un 500/0, en relacidn al método tradicional, lo mismo
sucede con los costos que son 400/0 menores y, respecto a la ero-
sion, indica que el método tradicional para preparar el suelo, con
varias pasadas con arado de madera para profundizar, es el menos
adecuado.

El problema limitante que €l autor sefiala en la difusion de
esta tecnologia es la pobreza campesina. El costo del arado de ver-
tedera en mayo de 1283 era de 240,000 soles oro, la rastra de dis-
cos costaba 600,000 soles y el arado de madera 15,000 soles. El
autor considera que después de dos o tres campafias agricolas los

' 1mplementos han pagado su costo inicial por la mayor produc

cién obtenida.
Referente al uso del arado revers1ble el autor considera que

 por su peso y caracteristicas de trabajo, requiere mayor fuerza

de tiro que los bueyes comunes que tienen los campesinos.

El trabajo de Romero abre nuevas perspectivas para la inves-
tigacion del arado mejorado como también su incidencia en la
produccidn y la conservacion del suelo, proporcionando informa-
cidén importante sobre conservacion del suelo en la zona andina.

Herramientas Agricolas Andinas por Victor Rivero (1983)

Este estudio abre nuevos horizontes en la investigacion de
las herramientas agricolas andinas, en especial de la chakitaglla.
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Para el autor, la chakitaqlla es una herramienta utilizada en
terrenos planos y de fuerte: pendiente. Esta herramienta es utili-
zada para la roturacidon profunda y superf1c1a1 Tiene la ventaja
de proteger el suelo contra la erosion debido a que no disgrega
las particulas que componen la champa o prisma de tierra, ni
modifica su textura y estructura como sucede —segiin el autor—
con el arado de vertedera. El estudio sugiere que la variedad de
modelos diferentes que hoy en dia se encuentran en los Andes
estarian en relacién con los cultivos y la topografia de los terre-
nos. Asi las rectas sin curvatura se utilizan tanto en terrenos pla-
nos como en pendiente, mientras que las curvas se utilizan mayor-
mente en terrenos planos.

El estudio proporciona informacion interesante de como ha
evolucionado la reja o q’orana. Dice que la primitiva era de piedra,
luego ‘se hicieron de madera dura tratada, que consistia en someter
la madera a la accién del humo de cocina durante un afio para
facilitar su secado uniforme. Indica, que en la época inca la reja
era de ch’ampi (aleacién de bronce, cobre, plata, oro y zinc),
denominado ‘“‘acero inca’. Manifiesta que desde hace unos cin-
cuenta a sesenta afios las rejas son de acero y que hasta la segunda
guerra mundial se importaban de Inglaterra y Alemania. -

El estudio también se refiere a la “hallmana’; la rauk’ana,
la ch’ira, el cacho y la waqtana, que aunque sin la profundidad y
detalle que en la chakitaglla, permite conocer el conjunto de
herramientas manuales que utilizaron los campesinos andinos.

ACTIVIDADES DE CAPACITACION Y FABRICACION

Existen numerosos programas y proyectos en ejecucidon vin-
culados a las herramientas agricolas tradicionales, unos con ma-
yor énfasis que otros.

Mayormente, los -trabajos con herramientas agricolas son
parte de otras actividades y no constituyen su inico objetivo.

A continuacidon comentamos las experiencias mas relevantes
en los Gltimos afios.

Programa para el Desarrollo de Tecnologias Adecuadas
(Convenio CENCIRA - Holanda 1977 - 1981 Cusco, Apurimac y
Puno)

Este programa estuvo conformado por un conjunto de acti-
vidades de capacitacion, investigacidn y pequefios proyectos, que
el CENCIRA (Centro -Nacional de Capacitacion e Investigacion
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‘para la Reforma Agraria) conjuntamente con la Cooperacion

Técnica Holandesa, desarrollaron en el sur andino del Peria. El
. ambito de trabajo lo constituian las microrregiones de Andshuay- -
. las, Anta, Calca, Sicuani y Lampa de los departamentos de Apu--

rimac, Cusco y Puno. En estas zonas el programa se trazo con los
siguientes objetivos:

. Orientar las actividades hacia la produccidon de materia pri-
ma necesaria para la alimentacion, vestido y vivienda.

. Utilizar materiales existentes en la regidén y aprovechamiento
de fuentes de energia local que permitan con un minimo de
capital favorecer un proceso de desarrollo, que promueva al
mismo tiempo la utilizacion de mano de obra local.

e Fomentar actividades descentralizadas y geogriaficamente
' equilibradas con la cultura, respondiendo mejor a las necesi-
dades basicas de las poblac1ones

® - Dar pr1ondad a las actividades que son compat1b1es conla
naturaleza, es decir que la respeten y permitan la continui-
dad de toda forma de vida. .

La metodolog1a de trabajo se resumia en un conjunto de ac-
tividades cuya e_]ecuc1on no fuera necesariamente secuencial. Es-
tas eran: investigacion, disefio, construccion, experimentacion,
difusion y capacitacion, evaluacion y documentacion,

Las actividades realizadas por este programa y las recomenda-

ciones hechas fueron las siguientes:
Investigacion -

. Inventario de herramientas en la microrregién de Andahuaylas '

e  Estudios sobre sistemas de produccion en areas comunales en
la Pampa de Anta.

. Inventario de recursos hidricos en la Pampa de Anta.

En base a estos trabajos de investigacion se recomendo lo
siguiente:
e  Mejoramiento del arado de madera tradicional a fin de mejo-
rar la calidad del trabajo.

Propiciar la introduccion de la chakitaglla en Andahuaylas
Fabricar pequefias maquinas para la postcosecha

. Fabricar pequefias bombas manuales para poder utilizar el
agua del sub-suelo.
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Fabricacion y Construcciébn
Se construyo y eqmpo un taller que permitiera la fabrica-
cién de pequefias maquinas para la agricultura. Durante los afios -
que durd este proyecto se fabrico lo 51gu1ente
e  Arado de madera me]orado (obtuvo buena -aceptacion por
- parte de los campesinos) .
e Disefio y construccidn de arados mejorados, surcadora-apor-
cadora, un arado de vertedera y un acople universal para
dlstlntas herramientas de labranza.

®  Venteadora-seleccionadora de granos (rend1m1ento 50 kgr

por hora)
®  Trilladora de granos
®  (Construccidén de diferentes prototipos de bombas manuales
®  Construcciones de almacenes de papa
e Niveladora de terreno
e Equipo para procesar aceites esenciales (mufia)
Capacitacion :

Las actividades de disefio, construccidn y experimentacidon
de prototipos eran seguidas por actividades de capacitacion de
aquellas tecnologias necesarias y deseadas por los campesinos co-
mo sigue:

e Manejoy gestlon de talleres de herrena comunales
®  Instalacién de dos talleres _ '
e  Actividades de extensién en 9 comunidades campesinas en
- Andahuaylas, en construccion y uso de la chakitaglla
. Difusion de los arados mejorados, de la méaquina de post-
cosecha (venteadoras, seleccionadoras de granos)

Muchos trabajos no han podido ser continuados y evaluados
por el cierre inesperado del proyecto.

“Talleres de Produccion José Carlos Maridtegui’””. TAPROCAM

Huancayo E.P.S. (Empresa de Propiedad Social).

_ Fundada en 1976 tuvo entre sus objetivos iniciales desarro-
llar una tecnologia intermedia en base a herramientas e implemen- .

tos agricolas de traccidén animal. Se observd que en el Valle del

Mantaro existia el minifundismo y que usa como fuerza de trac-
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cion a .toros y bueyes. Al mismo tiempo, la hipotesis de que un
arado con vertedera podria mejorar el sistema tradicional de
labranza, les condujo a adecuar los arados de vertedel:a a las con-
diciones locales.

Para ello disefiaron y construyeron arados de menor peso, y
los ensayaron en comunidades campesinas. Al parecer las prue-
bas iniciales despertaron expectativas en los agricultores, que
condujeron a la empresa a producirlos en mayor cantidad. Sin
embargo, a pesar de que la promocion se hizo coordinadamente
con las autoridades comunales, la comercializacion no llegd a ser

una actmdad importante; por esta razon en la actualidad su preo- .

cupacion central es la fabricacién de maquinarias, equipos e im- - -

plementos para.traccion motriz pues le resulta economicamente
mas ventajoso. Sus objetivos iniciales han quedado de esta manera
_ subordinados a las nuevas realidades. :

Todavia fabrican en pequefia cantidad el arado fijo, el arado
reversible y el arado de madera mejorado para tiro animal, aunque
las maquinas que tienen mayor demanda son las picadoras de
forraje, carretillas etc., por sus precios todavia competitivos.

' Proyecto “Investlgac:on y Produccién de Cereales integrados a
- Cultivos del Altiplano en Puno. (Convenio Peri-Canada)

Aunque este proyecto no tiene como fin la investigacion y
desarrollo de las herramientas agricolas tradicionales, tuvo que in-
cluir en su estudio el arado de palo y la preparacion del suelo para
los pequeiios y medianos productores al considerar gue el sistema
tradicional de labranza, limita la productividad de los cereales, en
especial de la cebada.

La investigacién consistid en la comprobacién de prototipos
de arados fabricados en Bolivia por CIFEMA (Centro de Investiga-
cién, Formacidn y Extensién en Mecanizacion Agricola) y su adap-
tacién a las condiciones del altiplano punefio. Las herramientas en-
sayadas fueron el arado de vertedera, la rastra y la cultivadora y
‘cosechadora de papas. Hasta agosto de 1983 los resultados princi-
pales fueron el mejoramiento del denominado arado de montafia,
al cual se le modifico la punta de la reja.

Otra innovacién aplicada por el proyecto consistic en la.

disminucion del ancho de la rastra de 1.60 m a 1.20 m adaptan-
dolo a la fuerza de traccidn de los bueyes del pequeiio agricultor
del altiplano.

66




Este programa se encuentra en sus inicios y enfrenta una
serie de inconvenientes como costo y peso de los implementos
mejorados, escaso peso y niimero de bueyes y las limitaciones
econdmicas por parte del campesino. :

Centro de Capacitaciéri Artesanal “Jestis Obrero” CCAIJO Cusco

Es una instituciébn orientada mas a la capacitacién artesa-
nal que a la investigacién y desarrollo de hetramientas. La fabri-
cacion de prototipos de arados es 80lo una de sus actividades
dentro de un marco mas amplio de tecnologia agropecuaria.

En este sentido, su objetivo es mejorar la eficiencia de los
actuales sistemas de labranza modificando la reja del arado de ma-
dera por otros que voltean el prisma del suelo. Para la realizacidon
de estas actividades cuentan con un taller con adecuada infraes-
tructura y personal técnico. Cerca al taller disponen de terrenos
- que les permiten realizar las pruebas respectivas. _

La experiencia esti en sus inicios y dan mayor énfasis a
implementos que son de facil manejo, poco peso y que cumplen
los requisitos técnicos para que el trabajo de aradura sea de buena
calidad. , : :

Centro de Servicios Agropecuarios (CESA) Cusco

La produccion y promocién de herramientas y miquinas
para el pequefio agricultor es una de las metas fundamentales de
esta institucion. Para la materializacion de ellas, cuenta con un
taller para la fabricacién de prototipos y modelos, los que son
difundidos y probados en varias microrregiones del departamento
del Cusco. El objetivo es mejorar los actuales métodos de labran-
za y de postcosecha, como también incentivar el uso de bombas
de agua, utilizacion de la energia solar, agricultura orginica, entre
otros aspectos. En la actualidad se hallan en un proceso de produc-
cion de arados mejorados que sirvan para la aradura, surcado y
. cosecha de tubérculos. Fabrican venteadoras y seleccionadoras

de granos, asi como también dos modelos de trilladoras. Estos ins-
trumentos y maquinas se hallan en un proceso de experimentacién
y difusion, tanto en el drea de influencia de este proyecto que es
Colquepata en Paucartambo, como también en Anta, Calca, Pi-
sac, etc. via los programas de extension de otras instituciones.

Centro de Capacitacién de Chucuito (Puno)
Institucion estatal que fue creada en el aio de 1953 por el
67




Ministerio de Trabajo con apoyo de la OIT (Organizacion Interna-
cional de Trabajo) teniendo como objetivo tecnificar la mano de

obra. del altiplano punefio, en circunstancias en que la region fue .

afectada por una sequia muy fuerte.
Sus programas de capacitacién, de formacion profesional en

herreria y herramientas agricolas fueron ampliadas con programas

de salud, educacién, produccion y desarrollo comunal

Hoy en dia este programa forma parte de la Gerencia de
Desarrollo Rural de la Corporacion de Desarrollo de Puno y
parte de la capacitacion es destinada a la fabricacion de herramien-
tas en uso por los campesinos. Para realizar estos trabajos cuentan
con una amplia infraestructura y personal técnico de amplia expe-
riencia. . : o

El curriculum de formacién técnica que dura un afio incluye

la produccion de diversas herramientas agricolas, entre ellas la.

bomba manual de agua para uso doméstico. - :

Las limitaciones presupuestales no han permitido a este cen-
tro desarrollar otras lineas de producecion. A pesar de sus afios

“de funcionamiento y haber capacitado a 450 campesinos de la

zona, no tiene una acciébn permanente de investigacién tecnolo-
gica.

Ins'ti'tuto' Superior Tecnolégico “Santiago Antinez de Mayolo”
(Huancayo) : :

El objetivo de este centro de formacion es el de capacitar
durante tres afios a personas egresadas de la educacion secunda-
ria, con el fin dé formar técnicos superiores en especialidades
varias; una de las cuales es la agropecuaria. Es dentro de ella que
se -dicta cursos afines a maquinaria y herramientas agricolas de
uso en la zona.

Sélo algunos de sus egresados han logrado constituir peque-
fias empresas agricolas, a pesar de la orientacidon predominante-
mente practica de la formacion. La escasez de tierras disponi-
bles se suma a una demanda reducida de empleo para este tipo de
técnicos, lo que impide que muchos de estos egresados encuentren
una ocupacion estable.

El Instituto posee una infraestructura, equipos y personal
capacitado para el desarrollo de sus actividades.
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Taller de Forja y Soldadura. Ministerio de Trabajo (Huancayo)

Estos talleres son centros de formacion técnica y fueron
creados con el objetivo de tecnificar la mano de obra local emplea-
da en la artesania, industrias locales y los programas de desarrollo
regional. . '

Dependen del Ministerio de Trabajo y funcionan en diversas
regiones del pais, una de las cuales es Huancayo para la zona de
influencia del Valle del Mantaro. El programa tiene tres niveles:
Uno inicial de un mes de duracidn, otro basico de 4 meses ¥ un
tercero de 4 meses denominado avanzado. '

Su vinculacién con herramientas e implementos agricolas
se limita ala produccién 'y reparacion de los mismos con' fines
de aprendizaje en forja y soldadura, mas no asi con metas de me-
jorarla. En este sentido pueden ser canales adecuados para capaci-
tar mano de obra especializada.
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OBSERVACIONES FINALES Y RECOMENDACIONES

OBSERVACIONES FINALES

A continuacion se hace un resumen de las principales apre-
ciaciones de los diferentes aspectos que trata esta publicacion,

En forma general se puede indicar que, el uso de implemen-
tos agricolas se da en funcidon de las diferentes zonas de produc-
cibn, pisos ecoldgicos y topografia donde estan situadas las comu-
nidades campesinas. En las zonas bajas se nota un mayor uso de
la fuerza de traccidn animal con el arado de madera, mientras que -
la labranza manual tiene mayor importancia en las zonas altas.

Berramientas Manuales

. Dentro del nimero reducido de herramientas manuales exis
te una gran variedad de éstas en las diferentes. comunidades y
zonas agricolas, diversidad. que estd en funcidén de la ecologia,
economia, costumbre y tradicidon de las familias campesinas de
cada lugar como también su versatilidad en el uso. Dentro de las
" herramientas, actualmente en uso, enconiramos tanto autdcto-
nas como introducidas y en cuanto a su construccidn las autde--
tonas se fabrican en forma simple y con materiales que se encuen-
tran en la zona. - -
La pendiente de los terrenos y la capa arable superficial, ha-
cen que los sistemas de labranza realizados con herramientas
manuales sean los méas recomendables debido a que evitan una
mayor erosion del suelo. La conservacion del suelo juega un rol
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importante para mantener su fertilidad, muchos terrenos tienen

mal drenaje, lo' que hace necesario el uso de surcos y canales para
desviar el exceso de agua. Estos sistemas de drenaje cumplen los
fines de desviar el exceso de agua, facilitar la penetraciéon del agua
en el suelo y evitar la erosién hidrica. :

Los sistemas de cultivo practicados por el campesino andino
se adaptan a las condiciones ecologicas, topograficas v a los dife-
rentes cultivos. '

Las herramientas desarrolladas por las civilizaciones pre-his-
panicas ayudaron a crear los sistemas de-cultivo. hoy en dia toda-

via en uso y permitieron cultivar los terrenos sumamente quebra--

dos de los Andes.

De otro lado, el campesino mismo se provee de la madera
necesaria para fabricar sus herramientas e implementos. Las ma-
deras mas valiosas para confeccionar sus herramientas son las mas
duras y resistentes como el kiswar, gewna y chachacomo, kolle
y capuli.y solamente al no encontrar una de estas maderas el
campesino recurre al eucalipto por estar mas a su alcance, En
muchas zonas la mayor parte de estas maderas ya no se encuen-
tran o son muy escasas por la indiscriminada tala y quema; por
esta razon, muchos campesinos compran mangos y arados trai-

"dos a veces desde muy lejos a las ferias; otros campesinos van a
trabajar a los valles tropicales siendo uno de sus principales obje-
-tivos conseguir mangos para sus herramientas,

Tracciéon Animal

La pequefia propiedad agricola situada en los valles interan-

dinos emplea la traccion animal con el arado de madera para la
roturacion y preparacion del terreno como también para las la-
bores culturales. Este arado de madera realiza un trabajo de rotu-
racion pero no voltea la tierra, lo que es considerado por la mayo-
ria de los investigadores como insuficiente para obtener buenos
rendimientos.

Las condiciones topograficas en que se desarrolla la agricultu-
ra andina se caracterizan por ser de pendiente fuerte casi en toda
su extension. Debido a esta situacién los técnicos de CIFEMA
recomieridan un sistema de labranza que permita mezclar la tie-
rra con los residuos de c¢osecha, de modo que el suelo tenga
cierta resistencia mecanica contra la erosion.

La poca penetracion del arado de madera-hace necesario rea-
lizar varias pasadas en la roturacidén, lo que pulveriza- el suelo
ocasionando mayor erosion por la destruccion de su textura y es-
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tructura. Segiin datos estadisticos del Ministerio de Agricultura’
" la mayor parte de las unidades agropecuarias en la sierra emplea
la traccién animal con el arado de madera; por lo cual numerosos
programas de desarrollo le dan importancia a la mejora. de este
arado de madera. = o

Estos programas que trabajan en el mejoramiento del arado
consideran que el modo de trabajar de esta herramienta es insu-
ficiente porque no voltea el pan de tierra y no incorpora la materia
organica. Por esta razén, todos los programas de mejoramiento
de implementos agricolas partian de los arados de vertederay no
del arado de madera por considerarlo ineficiente en cuanto a la
labor de arado. En los trabajos de mejoramiento se adaptaron di-
ferentes formas y tamafios de vertedera al arado de madera como
también se modificaron arados de vertedera metalicos en cuanto a
tamafio y peso. :

La fuerza de traccion de la yunta de bueyes y/o de foros es
la tinica de que dispone el campesino de los Andes. El peso de es-
tos animales de tiro es casi siempre inferior a los 300 kilos y por
consiguiente la fuerza de traccion disponible es baja, lo cual
limita las posibilidades de utilizar implementos que requieren mas
fuerza de traccién, como por ejemplo, arados de vertedera de re-
gular tamafio y los reversibles, por su mayor peso.

Los proyectos en mencidn no han tomado en cuenta el
aumento de la fuerza de tracciébn animal, como base principal
para mejorar la preparacion del suelo. .

Algunos de estos programas cuentan en la actualidad con al-
gunos prototipos de arados mejorados; mas el problema de la fuer-
za de traccion continda todavia sin resolverse. '

Se dispone de pocos datos referentes a los rendimientos ob
tenidos roturando la tierra con el arado de madera, en compara-
. cién con el arado de vertedera. Un ensayo llevado a cabo en Puno,
demuestra una significativa superioridad del arado de madera
mientras otro realizado en Ancash no dio diferencia en el rendi
miento. Estas investigaciones no son suficientes para demostrar

la bondad de un implemento frente a otro, ademas de que habia

que tener en cuenta la diferencia de suelos, topografia y condi-
ciones climaticas bajo las cuales se realizaron los ensayos.

Los campesinos que poseen una yunta casi nunca los crian
en las mejores condiciones y por esta razon los animales son de
bajo peso y tamafio. Al considerar que la fuerza de tiro es apro-
ximadamente la décima parte del peso del animal se explica la
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baja potencia de tracciéon disponible para halar implementos con
estos animales. o : o '

.Seglin las informaciones obtenidas no se conoce ningin pro-
grama de mejoramiento de ganado utilizado para la traccion. Los
campesinos conocen que los cruces de ganado criollo con razas
lecheras no se adaptan bien para el tiro, aunque tengan buena ta-
lla v peso y por lo que ellos prefieren el ganado criollo puro por

ser mas agil, resistente y tener mds fuerza de traccion, ademds de -

ofrecer mds rusticidad.

Fabricacién y Comercializacién de Herramientas Agricolas

_ Respecto a la fabricacion de herramientas agricolas las infor-
maciones que se han recogido indican que casi slempre existen
dificultades en la adquisicion de carbon y acero. El herrero por lo
general no. trabaja exclusivamente en la herreria sino comple-
menta su trabajo sea con la agricultura u otro oficio. Los talle-
res grandes mayormente combinan la herreria con trabajos de
metalmecanica cuando estan equipados con soldadura. Situa-
cion similar existe en la industria mediana ‘de implementos agri-
colas, debido a la pequefia demanda de arados de vertedera, cose-
chadora de papas y otros implementos. Esta realidad obliga a
estos talleres —como el caso de TAPROCAM en Huancayo—
a relegar esta linea de produccion a un segundo plano.

El proyecto del convenio CENCIRA- Holanda, promovio
la instalacion de dos talleres en las zonas de Andahuaylas y Cusco
que dieron malos resultados. De esta experiencia se observo lo
riesgoso de un apoyo para la creacidon de nuevos talleres y nos
ensefia gue mejor seria apoyar y reforzar los talleres existentes
con insumos, instalaciones, equipamiento y capacitacion.

Se ha visto también que la difusién de herramientas mejo-
radas se debe en parte al dinamismo en su promocion y comer-
cializacion.” Los factores de los que dependen la aceptacion de
innovaciones tecnologicas, no son solamente téchicos sino lo que
" prima es el aspecto econdmico.

Los canales de comercializacion directa de herramientas
agricolas son las ferias y mercados locales que a la vez consti-
tuyen lugares de difusidon tecnologica. En vista de lo costoso de
algunos implementos mejorados para una familia campesina éstos
deberian ser adquiridos por un grupo campesino, tal vez en forma
de una cooperativa de servicios como sugieren algunos autores.
A este respecto Fengchow Ma (7) prueba en su estudio que, el
empleo y la administracidbn de implementos agricolas funciona

74



mejor en manos del agricultor individual qtie dentro de una coo- -
perativa de servicios. - : :

. Capacitacién y Promocion

'En cuanto a la capacitacion y promocion se ha visto que no
- existe institucidn alguna dedicada en exclusividad a herramientas e
implementos agricolas. En los programas que contienen capacita-
cidon y promocion en herramientas e implementos agricolas éstos
solamente forman parte del curriculum de mecanizacion agri-
cola; en gran parte, la orientacién de muchos de estos programas
s$e encamina Uinicamente a la tractorizacion y en muy pocos casos
hacia la realidad y problemas de 14s herramientas e implementos
- del pequefio agricultor de la sierra. En el pais existen diferentes
programas y actividades dedicadas a la capacitacién que cuentan
con instalaciones adecuadas; sin embargo, estos programas requie-
ren cierto apoyo y orientacidon para dar una respuesta a la proble-
matica del medio. Asi, no se trata de crear nuevas instituciones,
sino de reforzar y orientar en lo posible las que ya estan en fun-
cionamiento. : -

Numerosos programas de desarrollo comunal se han orienta-
do a especializar la mano de obra campesina hacia las ocupacio-
nes que consideran rentables para ellos y la comunidad; entre és-
tas, la herreria, la mecanica y la carpinteria dirigida a la fabrica
cidon y reparacion de las herramientas agricolas. El resultado de
estos programas fue la migracién del personal recién formado
hacia otros centros —en su mayoria urbanos— en busca de
poder aplicar lo aprendido y mejorar sus ingresos, por cuanto en
su comunidad no encuentra condiciones favorables para aplicar
sus‘conocimientos adquiridos.

RECOMENDACIONES

La poblacion a la que se refiere el presente trabajo, es la for-
mada por pequefios agricultores andinos. Aquel gran grupo social
caracterizado por disponer de 0.5 a 5 Has de tierra y que es con-
siderado como un grupo campesino pobre del pais. La realidad
analizada y sus probables mejoras se circunscriben a familias
campesinas que poseen pocas tierras y que disponen, en prome-
dio, dos cabezas de ganado y unos 20 ovinos segiin Kervyn (8).

Contrariamente a lo que generalmente se cree, estas fami-
lias hacen un uso eficiente de sus recursos. propios segin Figue-

roa (9). Sin embargo, los recursos de estos campesinos son esca- -
80s ¥ por tanto, se ven obligados a diversificar sus actividades con
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otros quehaceres como la artesania, el comercio y frabajo para
terceros. -

La base productiva del campesino andino es estrecha y, se
utiliza més trabajo que capital en forma de insumos. Bajo estas

" condiciones, una innovacion tecnologica con .implementos agri- -
colas eficientes pero cuyas ventajas todavia no han sido amplia- -

mente demostradas, dificilmente podria ser adquirida por el cam-
pesino.

. Hasta ahora en una zona de alto dinamismo comercial —como
es el caso del Valle del Mantaro— las pocas empresas dedicadas a la
produccion de impleméntos con traccion animal no han podido
" convencer a los agricultores de las ventajas de éstos, asi que tuvie-
ron que verse obligados a reducir al minimo la fabricacion de
dichos implementos.

Frente a esta situacidn, se plantea que, uno de los pre-requi-
sitos que se debe tomar en cuenta es no mirar como “patron tec-
nolbgico meta” el arado de vertedera, ¢ualquiera sea el tipo, sino -
todo el amplio campo de diferentes trabajos que realiza el cam-
pesino andino en el proceso de la produccion agricola.

- Se -considera que el punto sobre el cual debe basarse cual-
quier trabajo de innovacion tecnologica en herramientas e imple-
mentos agricolas es la tecnologia utilizada por el campesino. Asi
- se puede observar que una herramienta o implemento no se con-
servh estatico sino que ha recibido cambio, modificacién y que ha
evolucionado de acuerdo a las necesidades del hombre y las condi-
ciones del medio. : ' ' :

A las modificaciones realizadas por los campesinos hay que
agregar mejoras realizadas por instituciones que investigan el uso
"de herramientas en cuanto a su innovacibn como por ejemplo,
el cambio de la ubicacion del yugo, en la frente, en vez del tradi-
cional en el testuz del animal, llevado a cabo en CIFEMA (Bolivia)
lo que permitié ganar una mayor potencia de tiro de los bovinos,

" De esta manera se debe evitar la creacion de instituciones
orientadas Unicamente a la mecanizacion, cuando se trata de re-
solver los problemas de la pequefia agricultura.

Y, lo mas viable es incluir dentro de programas mas amplios,
como por ejemplo de ‘‘Desarrollo Rural Integral”” el aspecto de las
herramientas agricolas, asi que estos programas aborden el conjun-
to de la problematica rural y promuevan soluciones integrales
-frente a los problemas técnicos del pequefio agricultor.
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A contmuacmn cons1deramos otros aspectos que requieren

un estudio mas profundo:

Determinar la fuerza de fraccion animal y las p051b111dades
para su mejoramiento _
Analizar el contexto (v su relaciéon hacia lo tecnologlco
econdOmico y social) del campesino y su reaccion hacia las

" innovacicnes,

Comprobar la eficacia y capacidad de trabajo de los d]feren-
tes prototipos de arados existentes .

Analizar los procesos técnicos de la herreria

Planificar programas y contenidos de capacitacion y de tra.ns-
ferencia de tecnologia en herramientas e implementos agri-
colas para el campesino y para el herrero. '
Establecer contactos y coordinar las actividades entre los
diferentes proyectos que trabajan en la innovacion y adap—
tacidon de herramientas e implementos agricolas.

Estudiar los medios de difusidbn y comercializacion de herra-
mientas e implementos agricolas mejorados.

Estudiar e] mercado de insumos locales y mejorar el sistema
de abastecimiento para el herrero.

Entrenar herreros y mecénicos en la fabricacién de herra-
mientras e implementos agricolas innovados

Las técnicas de la fabricacion de herramientas e implementos
agricolas existentes e innovados, hay que incluirlas en los
curriculums de capacitacidon del sistema educativo formal,
sean éstos a nivel universitario o de nivel técnico.

Los programas de formacion tanto a nivel profesional como

técnico deberian cada vez mas, orientarse a las condiciones reales
del campesino y los trabajos de investigacidn deberian ofrecer
soluciones de mejoras viables y practicables para las condiciones de
la agricultura en los Andes.
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